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1.は じめ に

近年 、 コンピュータの高度な発達に より、あ らゆる分野の情報 デジタル化が進 んでい る。

建築設 計の分野において も、パ ソコンやソフ トウェアの高性能化 と低価格化 によって、ゼ

ネ コンか ら個 人事務所 に至 るまでCADシ ス テムが導入 され るようになった。 この ような

社会的背景の中で、CADを 手書 き図面 に代わ る 「製図用具」 としてばか りで はな く、建

築設計 の知的作業部分 をコンピュー タが支援す る知 的CADの 研 究 も盛 んになっているが、

これまで も平面図をコ ンピュー タで自動的に作成す る自動設計 システムの研究 も数多 く発

表 され、その蓄積 も多い。

筆者 は、住宅の平面 プランにおける室配置の検討 にグラフ理論 を用 いて論理 的に建築計
文1)～ 文3)文4)

画 を進 め ることがで きる手法 について研究 を行っている が、前報 ではフラ ン

ク ・ロイ ド ・ライ トのプ レー リーハ ウス期 にお ける 「四分割プラ ン」 の平面再構成 を試 み

ることにより、 この手法 の有効性 を検証 した。本報では、同 じくプレー リーハウス期 に設

計 された住宅 におけるもう一・つの代表 的な平面 プランである 「十字形プラン」 について同

様な検 証 を行 った。

2.知 識ベースの作成と外面条件の分析

2.1知 識ベ ースの作成

ライ トは、1900年 代初頭のプレー リーハ ウス期 に 「四分割 プラン」お よび 「十字形 プラ

ン」 とよばれる平面 プランを持つ多 くの住宅 を設計 している。本報で は、十字形プラ ンに
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つ い て前報 と同様 に まず室 の 隣接 関係 を調 べ 、 その結 果 を用 い て知識 ベ ー ス の作 成 を行 っ

た。

ラ イ トの十 字 形 プ ラ ンの特 長 と して は、

(1)1階 は、2本 の 十字 形 に交 わる軸 上 に玄 関(Entry)、 食 堂(Dining)、 居 間(Living)、

台 所(Kitchen)、 使 用 人室(Servant)な どの室 が 配置 され 、軸 の交 差 す る位 置 には

ホ ール(Hall)が 配置 され る。

(2)2階 は、3室 か ら5室 の寝 室(Bed)と 浴室(Bath)が 配置 され てい るが、 十 字形 の

2軸 上 に配 置 された もの と、1軸 上 に配 置 され た もの とが あ る。

(3)暖 炉 がLivingに 設 け られ てい るが 、 そ の位置 が 平 面 の 中央 とな る とは限 らない。 また、

暖 炉 はLivingの 外 部 に突 出 して い る例 が多 い。

とい った点が あ げ られ る。典 型 的 な例 と して は、 イ リノイ州 ・シ カゴのHorner邸(1908年)

な どが あ る(図1)。

分 析 を行 っ た 住 宅 は 、CharlesS.Ross邸(1902年)、Walser邸(1903年)、Barton邸

(1903年)、DeRhodes邸(1906年)、Gridley邸(1906年)、Horner邸(1908年)の6邸 で
文5)

あ る。 これ らの住 宅 の平 面 図 は、THEFRANKLLOYDWRIGHTCOMPANIONに 掲載

され てい る もの を使 用 した。 また各室 の 隣接 関係 は、1階 が玄 関(Entry)、 ホー ル(HaU)、

台所(Kitchen)、 食 堂(Dining)、 居 間(Living)、 階 段(Stairs)、 廊 下(Corridor)、 使

用 人 室(Servant)、 勝 手 口(BackEntry)、2階 が寝 室5室(Bed1、Bed2、Bed3、

2
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注1)

Bed4、Bed5)、 浴 室(Bath)、 階 段(Stairs)、 廊 下(Corridor)に つ い て 調 査 した 。

文2)

表1に これ らの住宅の1階 お よび2階 に配置 された室の隣接率 を示す。 また表2に 隣
注2)

接率 を元 に作成 したライ トの十字形 プラン住宅 に関す る知識ベース を示す。

表1十 字形の隣接率

[1階]

①Entry ②Hall 03Kitchen●Dining ⑤Living ●Stairs ⑦Corridor ●BackEntry ⑨Servant

①Entry
一 4/4 0/6 4/6 6/6 1/6 2/6 0/5 0/3

Hall 100% 一 oi4 4/4 4/4 4/4 2/4 0/4 0/1

30Kitchen o% o% 一 1/6 0/6 5/6 6/6 5/5 1/3

●Dining 67% 100% 17% 一 2/6 3/6 &/6 3/5 1/3

⑤Living 100% 100% 0% 33% 一 4/6 2/6 1/5 0/3

OStairs 17% 100% 83% 50% 67% 一 6/6 1/5 1/3

⑦Corridor 33% 50% 100% ユ00% 33% 100% 一 3/5 3/3

●BackEntry o% o% 100% 60% 20% 20% 60% 一 1/2

●Servant 0% o% 33% 33% o% 33% 100% 50% 一

[2階]

OOBedl OBed2 ●Bed3 ④Bed4 ⑤Bed5 Q.. ⑦Stairs ●Corridor

OBedl 一 1/6 6/6 0/6 0/3 2/6 0/6 6/6

OOBed2 17% 一 0/6 3/6 2/3 1/6 0/6 6/6

③Bed3 100% o% 一 5/6 0/3 0/6 ois 6/6

④Bed4 o% 50% 83% 一 1/3 0/6 0/6 6/6

05Beds 0% 67% 0% 33% 一 0/3 1/3 3/3

●Bath 33% 17% 0% 0% 0% 一 5/6 6/6

Stairs o% o% o% o% 33% 83% 一 6/6

●Corridor 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 一
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表2十 字形プランの知識ベース

[1階]
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2.2外 面 条件 の分 析

ラ イ トの 十字 形 プ ラ ンの1階 平 面 に お いて 、Livingお よびDiningは3本 の 辺 が外 面 し

て い るが、 その うち の2本 は他 室 と隣接 して い る た め1方 位 室 の場 合 が あ る。Entryは 、

分析 した6邸 中4邸 が3方 位 室 で あ る。 また、Hallは 内部 室 で あ るが 、StairsとCorridor
文4)

は必ず しも内部室 ではない。2階 平面は、四分割 プラン と異な り、すべ てのBedroom

が2方 位室 とは限 らないこ とがわか った。

3.希 望条件の作成と知識ベースによる検証

ユーザの希望条件 を表3に 示す。希望条件 は、隣接す る場合 を2、 隣接 しない場合 を0

として表現 されている。 この希望条件 と知識ベース と照合 して隣接要求の検証 を行 った。

検証においては、知識ベースの記述が2の とき、すなわち 「隣接す る」の場合 は、 クラ

イアン トの希望が2以 外 のとき、すべ て2に 修正 される。知識ベ ースの記述が1の とき、

すなわち 「隣接 が望 ましい」 の場合は、 クライア ン トの希望が0の とき、すべ て1に 修正

され る。知識ベースの記述が0の とき、すなわち 「どち らで もよい」の場合は、 クライア

ン トの希望 は修正 されない。知識ベースの記述が 一1の とき、す なわち 「隣接 しない」の

場合 は、 クライア ン トの希望が 一1以 外 の とき、すべて 一1に 修正 される。検証結果 を表

4に 示す。
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表3ユ ーザーの希望

[1階]
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・
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[2階]

OBedl ●Bed2130Bed3 ④Bed4⑤Bed5 OBath OStairs ●Corridor

①Bed1 難蒙_..7
霧霧
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「6P轟P

灘灘
騰 属

懇

髪

琴

8;x$;5£猷

難
滝

軍

灘 霧

{悟

霧
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.5難菱

㌻ 馬

罫

簸,「
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嚢

難
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「
・灘 『 脳 ・

灘

灘灘難
灘
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0

藝
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繊
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葦

睾

雛
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霧
叢
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萎
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縫
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懇
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霧
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嚢

難

髪 冠馨

難
孝
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彗
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難
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舞
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30Bed3 0 11
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懸

1

藝1「
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懸
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《

鱒 幾
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隔
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霧
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灘
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箋

茜
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嚢
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簸
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雛

霧
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灘
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Stairs 1 0 0 0 0 0
難

鑛 義

●Corridor 0 0 0 0 0 0 0

外面条件 1 1 1 1 1 1 1 0
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表4知 識べ 一スによ る検 証結 果

[1階]
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確"鑛
。 哲

距灘κ翼 恩 罠
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*斜 体文字は知識ベースによる修正を示す
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4.平 面 グラ フの作成

続いて知識ベースの検証結果に基づいて隣接 グラフを作 成 し、室配置 グラフへの変換 を

試みた結果、1階 について3パ ター ン、2階 について1パ ター ンの室配置 グラフが得 られ

た(図2)。 以上の結果 よ り、 ライ トの十字型 プランについては、 隣接 グラフか ら室配置

グラフへの変換 が可能であることがわかった。

(a)

蹴塵

㈲

監雛畿駿蹄

㈲

フラグ置配室階1

10Bed130Bed350BedS●Stairs

② 肋 彪 ④B・d4●Bath回C。rrid。 ・

2階 室配置グラフ

図2得 られた室配置グラフ

5.平 面図作成のプロセスにおける制約条件

平面 グラフか らラインプランを経て平面図 を作成す るプロセスには、下記の ような制約

条件 を考慮す る必要がある。

5.1辺 の追加

外部点を環状 に並べ たとき、隣 り合 う点が辺 によって結 ばれていない場合 、す なわちこ

れ らの点の間に隣接 関係が ない場合、 これ らの点の隣接要求が0な らば辺を追加 してグラ

フを環状 にする。 この辺 を付加辺 とよび、寸法要素 を持 った ライ ンプラ ンにおいて隣接 が

8
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で きない場合 は、取 り除 くこ とがで きる。

5.2外 面 ・方位条件 による絞 り込み

室配置 グラフの カラ,_._.リングを行 うと、数多 くの解が得 られることが考 えられるが、そ

れ らの解 に対 して外面 ・方位条件 によ り絞 り込み を行 う。外面 ・方位条件 には、 クライア

ントの希望に より室方位行列で与え られる ものと、知識ベース として与 え られる ものがあ

る。

この検証 にお けるユーザの希望方位条件 を表5に 示す。一方、知識ベースか らは、外面

条件の分析 か ら得 られた結果 をもとに次の ような外面条件が与 えられる。

1)Entryは3方 位 室 とす る

2)Hallは 内部 室 とす る

3)1階 は、Stairs、Corridorと もに内 部可 室 とす る

4)2階 は、Corridorは 内部 室 とす るが 、Stairsは 内部 可 室 とす る

1階 基準面積

表5十 字形プランの基準面積

2階 基準面積

基準 辺長(ft) 基準面積(ft2) 基準辺長(ft) 基準面積(ft2)

DEntry 13 169 ①Bed1 12 144

Hall 14 196 ②Bed2 la 100

Kitchen 10 100 ●Bed3 10 100

●Dining 14 196 ●Bed4 10 100

OLiving 14 196 OBed5 1a 100

OStairs 5 25 ●Bath 9 $1

⑦Corridr
一 一 Stairs 5 25

●BackEntry 5 25 ●Corridr
一 一

Servant 8 64

5.3室 寸法の変形範囲 と建物の計画範囲

各室 の基準面積 は、Horner邸 の室面積 を基準 として算 出 した(表5)。 また室の変形範

囲は、面積 については基準面積 の±20%以 内、 アスペ ク ト比 については2:1以 内 とした。

ただ し、Stairs、Bath、BackEntryは 、面積 が小 さいため、実際の住宅 に使用 されてい

る大 きさの ものを選択するように した。 また、室 は偶数の辺長 を持 った室 となるように、

変形操作 を行 うもの とする。 したが って奇数の辺長で基準面積が与え られ る室 については、

9
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必ず変形操作 を行 う必要がある。表6に 各室の変形範囲 を示す。

建物の計画範囲について1階 は特 に定めないが、2階 については1階 の建築範囲か らは

み出 さない もの として、1階 の平面 図が完成 したの ちに設定する もの とする。

表6十 字形プランの室変形範囲

1階 室面積変形表

長辺(ft) 短辺(ft) 面積(ft2) 増減(%) 長辺(ft) 短 辺(ft) 面積(ft2)増減(%)

Entry 14 14 196 16.0 ●Dining 14 14 196 o.o

14 12 144 一 〇
.6 14 12 144 一14

.3

14 10 100 一17
.2 16 14 196 14.3

16 12 144 13.6 16 12 144 一2
.0

16 10 100 一5
.3 16 10 100 一18

.4

18 10 100 6.5 18 12 144 10.2

Hall 12 12 144 o.o 18 10 100 一8
.2

12 10 120 一16
.7 20 10 100 2.0

14 12 168 16.7 Living 14 14 196 o.o

14 10 140 一2
.8 14 12 144 一14

.3

16 10 160 11.1 16 14 196 14.3

ユ6 8 128 _'11 .1 16 12 144 一2
.0

Kitchen 10 10 100 o.o 16 10 100 一i8
.4

io 8 80 一20
.0 18 12 144 10.2

12 to 120 Za.o 18 10 100
一8
.2

12 8 95 一4
.0 20 is 100 2.0

14 8 112 12.0 ●Stairs 6 4 16 一

07BackEntry 6 4 16 一

●Servant 8 8 64 o.o

10 6 60 一6.3

12 6 72 12.5

一10一
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2階 室面積変形表

長辺(ft) 短辺(ft) 面 積(ft2) 増減(%) 長辺(ft) 短辺(ft) 面積(ftZ) 増減(%)

①Bed1 12 12 144 0.0 ④Bed4 to zo 100 o.o

12 10 120 一16
.7 10 8 80 一20

.0

14 12 168 ].6.7 12 10 120 20.0

14 10 140 一2
.8 12 8 96 一4

.0

16 10 160 ユ1.1 14 8 112 12.0

16 8 128
一 ユ1
.1 ⑤Bed5 IO 10 100 o.o

②Bed2 10 10 100 0.0 10 8 80 一20
.0

10 8 80
一20
.0 12 10 120 20.0

12 to 120 20.0 12 8 96 一4
.0

12 8 96 一4
.0 14 8 112 12.0

14 8 112 12.0 OBath 8 6 48 一

③Bed3 10 10 100 o.o 8 8 64 一

1d 8 80 一20
.0 10 6 60 一

12 10 120 20.0 07Stairs 10 6 60 一

12 8 96
一4
.0

14 8 112 12.0

5.42階 平面 に関 する制約条件

2階 の平面 プラ ンについては、次の ような制約が考え られる。

1)こ の平面図作成 プロセスでは、1階 の平面 を決定 したのち2階 平面の作成 を行 うので、

2階 平面 を作成す るときは、 まず1階 と重 な り合 う位置に階段(Stairs)を 配置 して、

これ に隣接する室か ら順次、連結 してゆ く。

2)暖 炉が1階 の居間(Living)に 配置 されるため、2階 に も1階 の暖炉 と重 なる位置 に

暖炉、あるいは煙道 を設 ける必要がある。

5.5設 備 、建具、開口部 などの配置

ライ ンプランの作成が終了 したのち、暖炉や クローゼ ッ トなどの設備、出窓 などの建具、

出入 り口、階段 を配置 して、実際の平面図 に近い表現 を行 う。 また、設備 や建具の表現 を

行 うとき、矩形の室形状 の変形 を行 う必要があるとき、下記 のルールによって室形状 の変

更操作 を行 うもの とする(図3)。

【ルール1】 自室の一部 を収納 などに使用

【ルール2】 他室の一部 を収納 などに使用

【ルール3】2室 の一部 を収納 などに使用
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【ルール4】 他室に貫入 し、隣接 方位の異なる開口部 を作成

【ルール5】 建物の外部に暖炉、バ ルコニー、出窓、パノラマ窓な どを形成

口 晦口 ⑫[]
【ルール1】 自室の一部を収納等に使用

ゆ 吻

【ルール2】 他室の一部を収納等に使用

㊥ ㊥

【ルール3】2室 の一部を収納等に使用

□ 晦[〕⑱o
【ルール5】 建物の外部に暖炉、バルコニー、

出窓などを作成

図3

晦 ⑱

【ルール4】 他室に貫入 し、隣接方位の異なる

開口部 を作成

室形状変形ルール

6.平 面図作成の実例

6.1平 面 グラフのカラー リング

得 られた室配置グラフか ら平面図の作 成を試 みた。ただ し、十字形プランの1階 につい

ては複数の室配置グラフが得 られたため、図2の(b)を 採用 した。

次に方位条件 を考慮 して平面グラフの カラー リングを行った。 この とき室配置グラフを

環状 グラフとす るため、1階 では点6-9問 、2階 では点1-6間 に付加辺 を追加 した。

方位条件 を満 たす平面 グラフは、1階 について1パ ター ン、2階 について1パ ター ンが得

られた(図4)。
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≒圓 四:::ll

一NS隣 接

…-EWE接

置 ■ 不確定辺
一 付加辺

図4カ ラー リングパ ターン

6.2平 面 図作 成 の プ ロセ ス

(1)1階 の ラ イ ンプ ラ ン作成 プ ロセ ス(図5)

1)Servantを 配置 す る

2)BEをServantの 南側 に外 辺 連 結 す る

3)KitchenをBEの 南側 に外 辺 連結 す る

4)DiningをKitchenの 南側 に外 辺 連 結 す る

5)EntryとDiningの 南 側 に外 辺 連 結す る

6)LivingをEntryの 北 側 に外 辺 連結 す る

7)DiningとLivingと の 隣接 を解 消 す る た め、Livingを 西 に12ft移 動 す る

8)LivingとEntryを 西 に4ftグ ルー プ移 動 す る。 この ス テ ップ で外 部室 の 連結 が 終 了 す

る

9)Hal1をLivingの 東側 、Entryの 北側 に内 辺連 結 す る

10)Living、Entry、Hal1を 西 に13ft移 動 す る

11)Entryをx軸 方 向 に3ft伸 長 変 形、y軸 方 向 に3ft短 縮変 形 す る

12)StairsをLivingの 東 側 、Hallの 北 側 に 内辺 連 結 す る

13)室 配 置 グ ラ フ よ りCorridorがSTとKitchenの 問 に形 成 され る 。 したが ってSTと

Kitchenと の 間隔 を4ftと す るため 、Kitchenを 西 に1ft移 動す る

14)Kitchen、BEを 西 に4ftグ ル ー プ移 動 す る

15)Kitchen、BE、Servantを 西 に3ftグ ル ー プ移動 す る

16)STをx軸 方 向 にlft短 縮 変形 、y軸 方 向 に1ft伸 長変 形 す る

17)BE、Servantを 西 に6ftグ ルー プ移 動 す る

18)Servantを 西 に5ft移 動 す る

19)Corridorを 形 成 す る

20)HallとKitchen間 のCorridorの 幅 を4ftと す る ため 、Hallをy軸 方 向 に2ft短 縮 変 形

す る
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21)BEをx軸 方 向 に1ft伸 長変 形 、y軸 方 向 にlft短 縮 変 形す る

22)Servantをx軸 方 向 に2ft伸 長 変 形 す る。 この ス テ ップで1階 の ラ イ ンプ ラ ン作 成 が

終 了 す る

【ステ ッ プ2】

【ステ ップ1】 【ステ ップ3】

日 圃

【ステ ップ12】

Serv.

BE

司
Kitchen

しMr罵 DiniriaH副1

1明

【ス テ ップ16】

$6fY.

IBEI

一

ST

Kitchen

「

しiりi㎎

一 一

屍all
Dining

Entry

【ステ ップ4】

【ス テ ップ17】

s●rサ.

8E'

_Kitchen

ST

Livirr DiningHall

Entry

-rv,1

㎝

eEI

一

ST

Kitchen

LiVI鳴
Hall

Dinins

Entry

図51階 のラインプラン作成プロセス
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(2)2階 の ラ イ ンプ ラ ン作 成 プロ セス(1)(図6)

23)8ft×10ftのSTを1階 のSTと 同 じ位 置 に配 置 す る。 なお 、1階 のST上 部 は外 部 と

Corridorの 室 内 を通 過 す る もの とす る

24)BathをSTの 東 側 に外 辺 連結 す る

25)Bed5をSTの 西 側 に外 辺連 結 す る

26)Bed2をBed5の 南 側 に外 辺 連結 す る

27)Bed4をBed2の 東 側 に外 辺 連結 す る

28)Bed4とSTの 隣接 を解 消す るた め、Bed4を 南 にlft移 動 す る

29)Bed3をBed4の 東 側 に外 辺 連結 す る

30)Bed1をBed3の 東 側 に外 辺 連結 す る。 この ス テ ップで外 部 室 の連 結 が終 了 す る

31)Bed5を 計 画範 囲 に入 れ るた め、Bed5をy軸 方 向 に2ft短 縮 変 形す る

32)Bed5をy軸 方 向 に2ft短 縮 変形 す る。 この と きBed5、Bed4、Bed3、Bedlが 南

へ2ftグ ル ー プ移動 す る。 しか し、Bed2とBed5は と もに短 辺 を8ft以 下 にす る こ と

はで きない ため 、計 画 範 囲 に入 れ る こ とはで きない 。 したが っ て1階 の こ の位 置 に対

応 す る室(Living)の 辺 長 を16ft以 上 に伸 長 す る必 要 が あ る

【ス チ ツプ23】
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図62階 のラインプラン作成プロセス
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(3)1階 の ライ ンプ ラ ン変 更 プ ロセ ス(図7)

33)Livingをy軸 方 向 に2ft伸 長変 形 す る

34)Hall、Diningをy軸 方 向 に2ftグ ル ー プ伸 長 変 形す る。 この ときST、CR、Kitchen、

BE、Servantが 北へ2ftグ ルー プ移 動 す る

【ステ ・ソプ33】 【ステ ツプ34】

図71階 の ラインプラン変更プ ロセス

(4)2階 の ライ ンプ ラ ン作 成 プ ロセ ス(2)(図8)

35)変 更 した計 画 範 囲 を設 定す る

36)Bed5を 計 画範 囲 に入 れ るた め、Bed5、Bed2、Bed4、Bed3、Bed1を 南 に2ft

グルー プ移 動 す る

37)Bed3とBed1を 計画 範 囲 に入 れ るた め、Bed2、Bed4、Bed3、Bedlを 西 に2ft

グルー プ移 動 す る

38)Bed3とBed1を 計 画範 囲 に入 れ る た め、Bed4をx軸 方 向 に2ft短 縮 変 形 す る。 この

と き、Bed3、Bed1が 西 へ2ftグ ルー プ移 動す る

39)Bed3をx軸 方 向 に2ft短 縮変 形 す る。 この と き、Bed1が 西へ2ft移 動 す る

40)Bed1を 計 画範 囲 に入 れ るため 、Bed1を 北 に2ft移 動

41)Bathをx軸 方 向 に3ft短 縮 変 形 、y軸 方 向 に2ft伸 長 変 形 す る。 この ス テ ッ プで

Corridorが 内部 室 と して形 成 され る

42)Bed2の 入 口 を東側 とす るため 、Bed4を 南 に3ft移 動 す る

43)Bed3とBed4の 外 辺 を合 わせ るた め、Bed3を 南 に4ft移 動 す る

44)Bed2の 外 辺 と計 画 範 囲 の 西 側 の 境 界 線 を合 わ せ る た め 、Bed2をx軸 方 向 に

2ft伸 長変 形 す る

45)Bed2とBed5の 外辺 を合 わせ るた め、Bed5をx軸 方 向 に2ft伸 長変 形 す る。 この ス

テ ップで2階 の ラ イ ンプ ラ ン作 成 が終 了 す る
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ロ

L___一_J

じ

L_._一 」 L_._」

L_一_一 」L_.～ 」

図82階 の ライ ン プ ラ ン変 更 プ ロセ ス

L_一 一_」

L_一_」

(5)1階 の平 面 図作 成 プ ロセ ス(図9)

46)室 形状 変 形 ル ー ル5に よ り、Living外 部 に8ft×4ftの 暖 炉 を作 成 す る

47)室 形状 変 形 ル ー ル1に よ り、Entryに2ft×4ftの クロー ゼ ッ トを2個 作 成 す る

48)室 形状 変 形 ル ー ル1に よ り、Livingに2ftx4ftの ク ロー ゼ ッ トを作 成 す る

49)室 形状 変形 ル ー ル1に よ り、Servantに4ft×2ftの ク ロー ゼ ッ トを作 成 す る

50)室 形 状 変形 ル ー ル1に よ り、Kitchenに4ft×2ftの ク ロー ゼ ッ トを作 成 す る

51)室 形 状 変形 ル ー ル1に よ り、Diningに2ft×4ftの クロ ーゼ ッ トを作 成 す る

52)開 口部 を作 成 す る

53)階 段 を記入 す る
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図91階 の平面図作成プロセス

(6)2階 の平 面 図作 成 プ ロセ ス(図10)

54)室 形状 変 形 ル ー ル5に よ り、Bed4とBed3南 側 の1階 屋根 部 分 をBalconyと す る

55)室 形状 変 形 ル ー ル5に よ り、Bedl北 側 の1階 屋根 部分 をBalconyと す る

56)室 形状 変 形 ル ー ル5に よ り、1階 の 暖炉 と重 な る位 置 に4ft×2ftの 煙 道 を作 成 す る

57)室 形状 変 形 ル ー ル4に よ り、CRがBed5に2ft×4ft貫 入 す る

58)室 形状 変 形 ル ー ル1に よ り、Bed5に2ft×4ftの クロー ゼ ッ トを作 成 す る

59)室 形状 変 形 ル ー ル1に よ り、Bed2に2ft×4ftの クロー ゼ ッ トを作 成 す る

60)室 形状 変 形 ルー ル2に よ り、Corridor内 に4ft×4ftのBed4の ク ロー ゼ ッ トを作 成

す る

61)室 形 状 変 形 ル ー ル2に よ り、Corridor内 に4ft×4ftのBed3の ク ローゼ ッ トを作 成

す る

62)室 形状 変 形 ル ー ル1に よ り、Bed1に2ft×4ftの クロー ビッ トを作 成 す る

63)室 形状 変 形 ル ー ル1に よ り、Bathに2ft×4ftの クロー ゼ ッ トを作 成 す る

64)開 口部 を作 成 す る

65)階 段 を記 入す る
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【ステップ54】
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図102階 の平面図作成プロセス
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6.3平 面図の評価

フランク ・ロイ ド・ライ ト住宅の十字形 プランについて も、隣接 グラフを室配置 グラフ

に変換 したのち、基準面積 を持つ正方形 を連結、移動、変形するこ とにより平面図 を作成

す ることがで きた。 しか し、検証 によって得 られ たプランとHorner邸 などの ような典型

的 な十字形 プランと比較する と、Kitchenの 位置がEntryとHal1を 結ぶ軸上か らず れた平

面 プランとなった。(図11)

Horner邸1階 平 面 図 再構成による1階 平面図

図11Hoener邸 と再構成 プランの比較

7,ま と め

フランク ・ロイ ド ・ライ ト住宅の十字形プランを持つ住宅平面 を分析することに より、

緒室間の隣接 に関する知識ベースを作成 した。 この知識ベース よ りユ ーザが作成 した隣接

要求の修正 や指定の隣接要求の補充 を行 うことがで きる。

次 に知識ベ ースによって修正 ・補充 された隣接要求 をもとに室配置 グラフを作成 した後、

平面 図を作成 した。得 られた平面図は、ライ トの十字形 プラ ンの特長 をよく表す ものであ

った。 したが って建築家 の作品を分析 して室 と室の隣接関係や室方位 に関す る詳細 なデー

タベースを構築 することがで きるならば、 この方法 に よって建築の知識のないユーザで も

その建築家の作風 をもった平面 プランを作成で きる ことがわかった。

一20



知識ベースを用いた住宅の設計手法 一その2一

注

注1)ポ ーチ については、室 ではないが、 ほ とん どの住宅 に設け られ てい るので調査対 象 と した。 また、

平面 図にテ ラス(Terrace)、 ベ ラ ンダ(Veranda)と 表 記 されてい る もの もポーチ として扱 った。

注2)知 識ベ ースで は、 「隣接 しない」、 「どち らで もよい」、隣 接が望 ま しい」、 「隣接 す る」 とい う室 問

の 隣接 要求 をそれ ぞれ 一1、0、1、2の 数値で 表現 し、隣接 率0%の と き 一1、 隣接 率1%以 上

50%未 満 の とき0、50%以 上100%未 満 の とき1、100%と き2と した。
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