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1.緒 言

現在、多方面の分野で色彩感覚 を行 う目的のために種 々な色票1)2)3)が市販 され、広 く利

用されている。 しか し、その中には色票の使用 中に光、摩擦、大気汚染 ガス、汚物付着 など

で比較的容易 に変退色 し、特に耐光性の不十分 なものが多いことが問題 になっている。そ こ

で、前報4)では日本色研事業㈱製の配色用カー ド"ト ーナルカラー65色 組"の 耐光性 につ い

て検討 し、各 トー ン別(ビ ビッ ド、ベール、ブライ ト、ダーク、ダル、およびライ トグレイッ

シュ)に分類 した色票の中には耐光性の劣る ものが多 く存在す ることを認めた。

今回は引 き続いて、日本色研事業㈱製の"配 色用カー ド129b"を 取 り上 げ、 その中か ら

トーン別 に、 ビビッド24色 票、無彩色9色 票、ペール12色 票、ライ ト12色 票、ブ ライ ト12

色票の合計69色 の色票を選 び、前報 と同様に実用上耐光性が どの程度の堅牢性であ るか を

検討 してみた。

残部の色票60色 については、改めて報告する予定である。

その結果、各 トーン別(ビ ビッド、無彩色、ペール、ライ ト、ブライ ト)に 分類 されたそ

れぞれの色票の中には、やは り耐光性の劣 るものが多 く存在す ることが認められた。よって、

今回検討 した"配 色用 カー ド129b"の 約半数の色票で も、使用中には取扱い に十分注意 し

なければいけない と思われた。

より耐光性の優れた色票への改良が、改 めて大いに望 まれた。

2.実 験 の方法

色票 日本色研 事業㈱ 製 の"配 色用 カー ド129b"の 中 の ビ ビ ッ ド、 無 彩

色 、ペ ール、 ライ ト、ブ ライ ト分類 の69色 票 を用 い た。

※ 樟蔭東女子短期大学 ※※ 帝塚山学院短期大学
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配 色 用 カ ー ド129bの 耐 光 性(1)

耐 光試験 方 法:ス ガ試験機㈱ 製 カーボ ンア ーク灯 形耐光 試験機 を用 い て、JIS

LO842に 準 じて 、5、10、20お よび40時 間 ご とに 、 規 定 条

件下 で照射 して暴 露試験 を行 った。

測色 方法:ス ガ試験 機㈱ 製 カラー コ ンピュー タSM4-2型(積 分 球方 式 、C

光源 、2度 視 野)を 用 いて、 下記 の代 表 的 な測 色値 を求め た。

(1)XYZ,xy(JISZ8722物 体色 の測定 方法)

(2)L*a*b*(JISZ8729物 体 色 の表示方 法)

(3)HVC(JISZ8721三 属 性色 の表示 方法)

(4)△E*。 、(JISZ8730色 差 表示 方法)

△E㌔b=={(△L*)2十(△a*)2十(△b*>2}1/2

3.実 験 結 果 とそ の 考 察

トーン別に分類 された各色票 ごとに、規定時間耐光試験後の時間的な変退色の程度 は、そ

れぞれ表1～ 表5に 測色値 と色差値で表示 した。 また、各色票の トー ン別 に分類 した照射時

間と変退色 の色差値 との関係は、それぞれ図 ユ～図5に 示 した。

表 董 耐光試験前後の ビビッ ドトーン(V)測 色値の変化と色差
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大手前女子学園 「研究集録」(大 手前女子短大研集)第11号(1991年)
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表2 耐光試験前後の無彩色測色値の変化と色差

NO.

5

W

Q
σ

y

r◎

G

°

↑し

8

照射時間

0

5

0

0

0

1

2

4
層

0

5

10

20

40

lx
80.68

81。12

180。35

80、85

82.21

61.29

61.15

59.44

62。25

61,33 1
;

Y

82.53

83,11

82,32

83.26

84,75

62。92

62.82

61.12

64,37

63.40

Z

94,76

92,73

91,77

88.03

9L44

70.57

69,16

66.61

68,50

65,73

X

O,3127

0.3157

0,3ユ58

e,3207

0,3182

0.3147

0.3ユ65

0.3176

0。3180

0.3200 1

y

O,3199

0.3234

0,3235

0,3302

0.3280

0.323G

O.3254

0.3265

0.3299

0,3329

L峯 a‡ b‡ △E写 。b H V C

92,81-G,47!,75 7、31Y 9.180。20
Ig3
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大手前女子学園 「研究集録」(大 手前女子短大研集)第11号(1991年)

NO. 照射時間 X Y Z X y L零
1

a霊 b零 △E㌔b H V C

0

1

46.40 47.50 54.98 0.3117 0.3190 74.51 一〇
,49 1.04

1

2.44GY 7.30 0.14

1tGy 5 47.24 48.47 54.88 O.3137 0.3219 75.19 一〇.79 2.19 1.34 0.38GY 7.36 0.28

7.5 10 47.17 48.33 54.76 O.3139 0.3216 75.03 一〇.60 2.15 1.23 8,26Y 7.35 0.27

20 47.59 49.21 53.79 0.3160 0.3268 75.58 一1 ,81 4.02 3.43 2。54GY 7.41 0.52
40 47.41 48.78 52.45 0.3290 0.3282 75.31 一1

,ユ5 4.85 3.95 7.36Y 7.38 0.61

0

■

39.63 40.55 47.16 0.3112 0.3184 69.86 一〇
.40 0.76

1

3,61GY 6.82 0.10
mGy 5 41.97 42.98 49.15 0.3130 0.3205 71.54 一〇,51 1.61 1.89 9.31Y 6.99 0.21
6.5 1Q 41.07 42.04 47.99 0.3133 0.3207 70.90 一9

。46 1.69 1.40 8.11Y 6.93 0.22
20 40.85 42.13 46.37 0.3158 0.3257 70.96 一1 .39 3.48 3.10 1,34GY 6.94 0.46
40 39.95 41.13 44.77 0.3174 0.3268 ,70.27 一1

.17 3.99 3.35 8,90Y 6.86 0.51

0 25.71 26.19 30.84 0.3107 0.8165 58.22 0.ユ3 0.12 0,81YR 5.65 0.04
mGy 5 25.94 26.45 30.98 0.3111 0.3173 58.46 0.02 0.35 0.35 1,63Y 5.68 0.05
5.5 10 25.45 25.92 30.17 0.3121 0.3179 57.96 0.15 0.62 0.55 9.47YR 5.63 0.10

20 26.96 27.59 30.91 0.3155 0.3228 59.52 一〇.37 2.27 2.56 5.88Y 5.78 0.30
40 27.96 28.67 32.64 0.3132 0.3212 60.49 一〇

.59 1.60 2.80 0,40GY
I

5.88 0.21

0 14.02 14.54 17.17 0.3072 0.3166

1

44.87 一〇.92 一〇
.・21 5.94BG 4.35 0.20

mGy 5 14.79 15.21 17.97 0.3083 0.3171 45.92 一〇
.74 一〇,01 1.08 2.72BG 4.45 0.15

4.5 10 14.90 15.33 18.08 0.3084 0.3173 46.81 一〇.78 0.05 1.25 1.18BG 4.47 0.ユ5
20 15.25 15.70 18.02 0.3114 0.3206 46.58 一〇

.84 1.02 2.11 6。43GY 4.52 0.19
40 15.80 16.32 18.79 0.3104 Q.3206 47.39 一1 .15 0.92 2.77 9,73GY 4.59 0.23

1
1

0 10.05 10.21 12.26 0.3090 0.3140 38.22 0.30 一〇
.52

1

1,68P 3.71 0.12
dkGy 5 10.75 10.95 13.05 0.3094 0.3151 39.50 0.10 一〇.29 1.32 8,85PB 3.84 0.07
3.5 10 10.46 10.70 12.79 0.308エ 0.3152 39.07 一〇.24 一〇,38 1.02 7,87B 3.79 0.10

20 12.47 12.75 14.89 0.3109 0.3179 42.38 一〇
.21 0.38 4.29 2.63GY 4.11 0.06

40 13.37

■

13.48 15.76 0.3138 0.3164 43.48 0.98 0.34 5.37 3.50R 4.22 0.21

0 5.46 5.53 7.05 0.3027 0.3065 28.19 0.44 一1
,97

1

6.19PB 2.75 0.40
dkGy 5 5.74 5.79 7.37 0.3037 0.3063 28.88 0.7王 一ユ.96 0.73 7。65PB 2.82 0.40
2.4 10 5.85 5.92 7.50 0.3036 0.3072 29.21 0.51 一1

.85 1.02 6.69PB 2.85 0.38
20 6.11 6.18 7.68 0.3060 0.3095 29.86 0.55 一1

.35 1.78 8.18PB 2.91 0.28
40 6.36 6.49 8.03 0.3046 0.3108 30.62 一〇

.04 一ヱ.26 2.57 3,13PB
I

2.99 0.26

0 1.97 1.86 2.28 0.3224 0.3044 14.73 3.45 一〇.66 7.83RP L41 0.63
Bk 5 1.95 1.87 2.29 0.3891 0.3061 14.78 2.75 一〇

.65 0.70 6.96RP 1.42 0.51
1.0 lO 1.97 L88 2.30 0.3203 0.3057 14.84 2.98 一〇.63 0.49 7.41RP 1.42 0.55

20 2.21 2.15 2.62 0.3166 0.3080 16.26 2.21 一〇
.58 1.97 5.99RP 1.57 0.42

4Q 2.57 2.51 3.02 0.3173 0.3099 17.96 2.13 一〇
.36 3.50 7.39RP 1.74 0.40

表3 耐光試験前後のペール トーン(P)測 色値の変化と色差

NO. 照射時間 X Y Z x y L写 a‡ b写 △E㌔b H V C

2

0

5

10

20

40

67.06

68.31

69.08

72.05

75.92
1

61.82

63.97

65.35

70.02

76.22

54.87

58.87

64.55

68.60

77.97

0.3650

0.3574

0.3472

0.3420

0.3299

0.3364

0.3347

0.3284

0.3324

0.3312

82.82

83.95

84.66

87.01

89.97

14.59

ユ2.43

11.01

7.20

2.40

15.47

13.75

10.04

10.72

8.54

2.99

6.77

9.73

15.74

0,20YR

O,54YR

9.00R

2.93YR

7。17YR

8.15

8.27

8.34

8.58

8.89

4.20

3.69

3.24

2.58

1.38

4

0

5

10

20

40

66.16

65.73

68.96

69.65

72.60

61.27

61.81

63.25

64.80

71.77

53.18

55.49

63.33

64.86

74.80

0.3663

0.3611

0.3527

0.3495

0.3312

0.3392

0.3341

0.3235

0.3251

0.3275

82.52

82.28

83.57

84.38

87.86

13.88

13.99

15.45

13.45

4.68

16.57

13.96

9.19

9.29

7.31

2.63

7.62

7.53

14.10

1.09YR

9.73R

5,39R

6,63R

2.75YR

8.12

8.10

8.23

8.31

8.67

4.20

3.99

4.10

3.67

1.91

6

0

5

10

20

40

1

69.54

71.65

73.43

74.84

76.80

70.13

73.46

75.50

76.72

79.26

48.15

54.64

64.25

23.47

79.66

0.3702

0.3587

0.3445

0.3326

0.3258

0.3734

0.3678

0.3542

0.3409

0.3362

87.06

88.67

89.63

90.ヱ9

91.35

1.67
-0.79
-1.23
-0.78
-1.82

29.39

25.77

18.85

正2.36

9.69

4.66

11.23

17.49

20.46

1,39Y

2。78Y

3,17Y

2.93Y

5,68Y

8.59

8.75

8.85

8.91

9.03

4.20

3.46

2.42

1.46

1.15

■
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配色 用 カ ー ド129bの 耐 光性(1)

冠0,
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18

照射時間

0
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0
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0

0

0

1

2

4

0

5
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40

X Y

65,工5

73.17

74.80

73.83

73,67

72,55

75,94

76,92

75.91

75.91
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2Q

}

1
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20
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22
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0
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0

0

0

1

9
】
4

Q

5

1Q

20

40

65,3畦

66.48

69、04

{70.6373
.03

57,82

56,20

60.15

58,12

59,75

72,88

73.33

75,20

74.96

77,08

65.96

63,61

68,00

65,55

67,36

49.74

48.63

50,33

51.30

53。02

59.37

57.86

59,28

59.46

61.19

52.50

53.23

52.94

52,01

51.97

58.75

59.92

59,37

58,42

58.36

49,16

50,06

48,02

48,30

48.32

53,36

55,!3

53,30

52,77

53.00

55,59

56,04

55,40

55,17

54.06

56,20

56,90

56,61

56,22

55.17

54,22

56.02

57,41

60。03

62.01

52,02

55.75

59,36

64、83

67.41

61,70

62.86

62,58

63,80

68,42

57,23

58,61

58,48

59.77

65.45

Z X

43,08

63,87

78,17

74.57

77。29

40.35

46.78

58.77

75,47

83,74

64.71

65.24

72.02

69,09

72.47

66,99

67.14

74。19

76,07

80.59
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80,27
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70.05

81.12
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66.02
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75.19

84,05
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67.47

67,90

70.22

79.24

0,3742

10,3434

8瀦
0,3247

0.3659

0,3563

0.3401

G。3195

0.3123

0,3068

0,3037

0,3005

0,3015

0.2994

G,2825

0,2801

0,2738

0,2746

0,2722

0.2784

0.2752

0.2834

0.2828

0。2821

0,2728

0,2761

0.2820

0.2796
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0.2957

0。2978

0,3148

0。314G
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y
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2.92

4,62

}4,19

5.49

ρ
U

ρ
U

ρ
U

a
)

∩
)

8.725.36

8・7514・40

1:1茎浮:男
8.930,86

8.37

8.25

8.48

8.35

8.45

1,49BG

2,85BG

6。65BG

8.GgBG

9,75BG

1.41B

2。03B

8.14BG

8.18BG

8.73BG

8.15

4.75

2,38

4.79

3.06

nD

D
P

nD

hD

D
P

6.29P8

5,87PB

4.93PB

5。44PB

4.97PB

9,97P

2.96RP

9,22G

l.37BG

9,76BG

4,55RP

7.56RP

6.96RP

6.04RP

3,55RP

8,02

7.93

8,01

8,02

8,12

7.71

8,05

8,02

7.96

7.96

7.66

7.77

7.66

7.63

7.64

7.83

7.87

7.86

7,83

7。77

7.58

7,81

8.21

8。31

8,45

7.89

7.97

7。96

8,04

8,35

2.72

2.42

2.38

2,31

2。30

3.82

3.77

3.90

3.62

3,69

2.97

3。25

2,68

2.72

2.76

3,62

3,14

2。58

2.86

2.9

3.31

2.99

1.95

2,24

1.92

2.80

1.25

0.30

1,30

1.95

3.81

3.58

3.53

3,50

2,95

表4 耐光試験前後のライ トトーン(lt)測 色値の変化と色差

NO, 照射時間 X
「

Y Z X iy L宰 a事 b零 △E零 。b H!v C

0 54.24 42.33 34.64 0.4134 0.3226 71.10 35.03 17.28 4.25R 6.95 8.74
5 53.69 43.50 35.90 O.4034 O.3268 71.89 30.21 17.06 4.89 5.30R 7.03 7.65

2 10 56.85 47.76 43.65 0.3834 0.3221 74.67 26.10 12.80 1G.61 4,12R 7.31 6.58
20 61.77 55.72 57.74 O.3525 0.3180 79.45 17.19 7.02 22.22 2.71R 7.81 4.50
40 68.36 64.9G 73.86 0.3301 0.3133 84.43 10.46

!
2.11 31.80

【
9.04RP8。32}3.06

1

} 1}
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OtemaeUniverSity

大手前女子学園 「研究集録」(大 手前女子短大研集)第11号(1991年)

NO, 照射時間 X Y Z X y L; a零 b零 △E㌔b H V C

4

0

5

10

20

40

61.08

62.83

67.63

72.85

77.86

53.OO

55.93

63.13

74.18

80.13

37.20

47.08

58.95

72.19

86.20

0.4038

0.3789

0.3565

0.3323

0.3189

0.3503

0.3373

0.3328

0.3384

0.3281

■

77.87

77.57

83.51

89.01

91.74

22.39

19.11

12.85

0.24
-1.40

25.77

17.59

12.92

11.31

5.69

8.98

16.97

28.70

34.08

■

0.74YR

9.01R

9.82R

1.25Y

7,10Y

7.64

7.82

8.22

8.79

9.07

6.56

5.28

3.71

1.47

0.66

6

0

5

10

20

40

■

63.11

68.15

70.88

84.99

77.58

59.95

65.10

69.28

86.92

80.13

32.54

50.97

66.49

75.90

86.59

0.4056

0.3699

0.3430

0.3292

0.3176

0.3853

0.3534

0.3353

0.3376

0.3280

1

81.81

84.54

86.64

90.28

9ユ.74

10.11

9.56

6.32
-0.87
-1.95

38.50

2.19

11.82

10.65

5.42

16.54

27.37

31.10

36.58

8,39YR

5.53YR

4.18YR

2.99Y

O,81GY

8.05

8.33

8.51

8.92

9.07

6.44

4.11

2.49

1.32

0.62

8

0

5

10

20

40

1

65.68

68.15

69.55

72.97

70.97

68.26

70.33

71.99

74.33

75.10

28.57

46.31

46.28

73.22

57.44

0.4042

0.3688

0.3703

0.3309

0.3518

0.4200

0.3806

0.3833

0.3371

0.3674

1

86.14

87.16

87.96

89.08

89.47

一2
.76

-1
.74

-2 .20

0.19

-3
.57

51.48

31.47

32.89

10.63

24.56

20.06

18.68

41.06

27.14

1

4,18Y

3,52Y

3,77Y

4.39Y

4,96Y
I

8.49

8.60

8.68

8.79

8.83

7.16

4.28

4.45

1.22

3.12

10

0

5

10

20

40

1

54.13

55.45

59.41

62.36

64.59

63.14

63.48

65.92

67.47

69.68

20.34

28.57

51.64

69.39

80.79

0.3934

0.3759

0.3357

0.3130

0.3003

0.4588

0.4304

0.3725

0.3387

0.3240

1

83.52

83.69

84.96

85.74

86.84

一18
.78

-16 .24

-12
.06

-8
.54

-8 .22

60.30

47.27

22.26

7.90

1.09

13.28

38.66

53.44

60.24

1.69GY

1.94GY

5.31GY

9.38GY

1.31BG

8.22

8.24

8.37

8.45

8.56

8.33

6.55

3.16

1.46

1.28

12

0

5

10

20

40

■

35.23

36.03

35.09
137.19

39.32

51.01

51.39

49.53

51.69

53.95

38.17

40.55

42.79

49.36

58.14

O.2832

0.2816

0.2754

0.2690

0.2597

0.4100

0.4016

0.3887

0.3739

0.3563

1

76.69

76.91

75.87

77.10

78.43

一44
.04

-42 .36

-40
.61

-39
.34

-38 .32

22.55

20.15

15.66

10.98

4.89

2.94

7.75

12.50

18.64

2.97G

3.43G

4。55G

6.68G

O.32BG

7.52

7.54

7.43

7.56

7.70

8.41

8.04

7.63

7.32

7.19

14

0

5

10

20

40

■

34.61

35.25

37.17

37.36

39.84

46.50

46.57

48.03

47.18

49.15

54.12

55.63

63.06

68.68

80.36

0.2559

0.2565

0.2507

0.2438

0.2353

0.3439

0.3388

0.3240

0.3079

0.2902

73.87

73.91

74.84

74.30

75.54

一34 .OO

-32
.03

-29
.70

-26 .76

-24
.25

0.75
-0.59
-5.63

-11 .24
-18 .08

2.23

7.76

14.02

21.27

2.77BG

3.53BG

6.47BG

9,86BG

3,31B

7.23

7.24

7.33

7.28

7.40

6.62

6.32

6.24

6.25

6.77

16

0

5

10

20

40

1

30.21

3L33

29.83

29.81

30.03

38.83

39.41

38.36

38.21

38.69

60.90

64.55

58.36

57.12

58.60

0.2325

0.2316

0.2357

0.2382

0.2359

0.2988

0.2913

0.3031

0.3053

0.3039

68.63

69.05

68.29

68.18

68.53

一27
,07

-24 .75

-27
.01

-26 .62

-27
.30

一14
.47

。16 .89

-12
.80

-11 .86

-12
.60

3.37

1.71

2.69

1.89

0.88B

2,48B

O,14B

9。79BG

10.OBG

6.70

6.74

6.66

6.65

6.69

6.76

6.72

6.50

6.30

6.52

18

0

5

10

20

40

■

35.14

34.03

35.01

36.97

38.52

38.67

37.69

38.14

40.93

42.77

66.50

61.67

63.52

65.38

71.84

0.2504

0.2551

0.2549

0.2580

0.2516

0.2756

0.2826

0.2827

0.2857

0.2793

68.51

67.79

68.64

70.13

71.40

一9。12

-9
.79

-10
.09

-10 .02

-10
.52

一19 .44

-16 .59

-16
.73

-15 .73

-18
.77

3.02

2.89

4.15

3.28

9,64B

8,51B

8,43B

8,27B

8,91B

6.69

6.61

6.70

6.85

6.98

5.49

4.86

4.92

4.68

5.45

20

0

5

10

20

40

■

37.30

35.95

36.87

38.25

39.61

35.54

34.69

35.73

37.31

38.75

66.50

60.84

61.63

62.46

68.44

0.2677

0.2734

0.2747

0.2771

0.2698

0.2551

0.2638

0.2662

0.2703

0.2640

66.17

65.51

66.31

67.51

68.57

8.12

6.54

6.10

5.39

5.10

一23
.49

-19 .80

-19
.10

-19 .76

-20
.93

4.06

4.83

6.49

4.63

8.24P8

8.15PB

8.06PB

7.95PB

7.18PB

6.45

6.38

6.46

6.58

6.69

6.20

5.30

5.13

4.81

5.52

22

0

5

10

20

40

48.03

45.64

48.26

49.58

54.52

40.71

39.25

41.78

43.51

49.03

63.80

57.50

59.76

60.32

69.97

0.3149

0.3205

0.3222

0.3232

0.3142

0.2669

0.2757

0.2789

0.2836

0.2826

69.97

68.93

70.72

71.90

75.47

23.58

21.41

20.99

19.46

16.89

一14 ,66

-10
.90

-9 .86

-8
.32

-10 .27

4.46

5.51

7.80

9.71

8,28P

9,62P

O,03RP

O.52RP

8,33P

6.83

6.73

6.91

7.03

7.40

6.92

6.03

5.93

5.46

5.19

24

0

5

10

20

40

52.80

53.87

55.21

61.06

66.67

40.31

43.23

46.51

55.90

62.85

47.40

47.74

52.21

65.50

77.50

0.3758

0.3719

0.3587

0.3346

0.3220

0.2869

0.2985

0.3022

0.3064

0.3036

69.69

71.71

73.88

79.56

83.36

37.43

31.45

25.49

15.10

11.38

0.21

3.35

2.60

0.43
-2.48

7.05

12.88

24.42

29.54

6,28RP

7.85RP

7.66RP

6.17RP

2.81RP

6.81

7.01

7.23

7.82

8.21

9.22

7.75

6.35

4.13

3.45
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OtemaeUn-verSユty

配 色 用 カ ー ド129bの 耐 光 性 ほ)

表5 耐光試験前後のブライ トトーン(b)測 色値の変化 と色差

NO.

2

照射時間XlY z

C

5

0

0

0

1

2

4

46,24

46,85

49,77

57.43

174・60

30,46

32.10

35,93

47,83

76。95

19,60

2i.67

26。92

40,72

83,88

X y L零

O.48020,316362.05

0,46560,319063.43

0,44190.319G66.77
コ

{0・3934G・32767　 ・72

}0.31690,326790,35

a零 b‡

52.77

48・541

48,39!

27,32!

△ 『 、b H V

llll引
11:副

14
.05紀

4。654,19艮

11.363,81}ヒ

29.675。58托

64.51}0,68GY
i

6.03

6.王7

6.48

7,32

8。92

c

ヨ 。73

4

0

5

0

0

0

1

2

4

Q

O

(り

0

5

1

2

4

50,47

52.19

55,85

ε3,82

75,24

56.70

57.58

59,39

61。79

77.00

i38.・1

鷹
78。17

49.74

51.84
}54.97
59.9334。33

78.8983,07

01

57

16.92

23.79

0.4788

0.4478 1灘 !聯1
04

68

36.78

54.99

0.4057

0.3596

0.3272

G.3306 172.9281.13

17 84.77 0.3159 0.3282
「

[9°脚86

74

84

97

13.11

量:ll!

1

§1繋引llll
隔,91

77.19

79.02

0。3960

e.3222

0,3840

0.3301

}81,80
191 ,18

38.52

35,07

31.20

14.72
-2.83

40,22

30,82ト

17・741

12・43}

5・17}

9、73R

10,198,57R

24,145,32R

38.878.37配

58。835.19GY

12.95

11,90

10.64

6、95

0,56

} (0

0

2

4

器:ll「語郵ll:器
68.◎570,1844,21

74.6876,3473,09

77.0479.2784,09

0.4409

0,4234

}0.3730
10.3332
0.3205

0.4551

0。4425

0,3847

0,3406

0.3297

184.79
186,16

87.09

・90.02

{91.36

20.4Gt62,34}
60.18!17.05

13。4654,53

7,1236.13

"0
・7016・93

一　一 控 　 　…r

ヨ.74

-3 .55

-1 .65

-0
。35

-1 ,36

73.29

64,20

33.59

12.35

6.51

7,24YR

6,64

6。82

7。13

7.98

8.98

7.44

工0,78

9.48

7,17

4.09

0.65

Q
}46・81

5 48.24

10 10 52.97

20 57.08

40 60.20

0

監

27.91
!

12i!

}

5

10

20

40

30.00

31.23

31.67

34.25 き

57。75

59。09

62,14

64.98

67.58

1!,80

17,54

43.57

72.24

86,50

0,4023

0,3863

4.19

0.91

9.97

1
8.06YR

8.72YR

9,39YR

7.07

7.76

8.05

11
1
E

1.23 3,64Y 9.01

9.37

9.76

1.18

7.11

!

1:l!l:1
「

6」5Ylg・03

1

}
t

10,86

10,}3

8.98

5.78

0.85

42.05

43,59

44.17

43,73

蔓5.92

と

{

・ ε 諺1:器

14ム8{釜:≠ き

14°

!27・08

32.90

33,16

34,64

34.42

36.71

0

5

1610

120

ド ・

1;ll

旧1:1;

26,99

28.39

27.27

26,96

27。24

29,83

35.45

42。59

55,53

64.73

8:量塁§§}8:書竃乏量
i

O,28090,3154

0,4963

0.4732

80,60

181.35

82。99

84.43

185,80
;

一25
.60

-24 .85

-19
,45

-15
,38

-13
.81

10.42

8.99

4.60

1.52

0,76

0,2737

e,2751
iO,2647

1:ll盤

38.18

40。86

47,66

52,96,

71.73

54。08

54.69

50.49

51,86

51.42

0.2270

0,2251

0。2217

0,2138

0.1998

0。1972

0.2033

0.2047

[0.2013{

0.2021
i

0.421470.91

0,399871,95

0.374472,34

0.347372,05

0.316973.49

一、
)

ユ

3

Q
U

7
i

7

0
ヲ

9
自

3

7

3

エ

ワ
σ

つ
ρ

4

7

£
)

り
6

「

0,357864.08

0.347264,29

G.3276165.47

0,3097165。29

。,27G9[67.06
1

1-45.68123.41ロ 　
1-42 ,1917,73

-29 ,329.96

:ll:1到 一1:lli

1劃 一26・17

一46 ,65

-44 ,57

-40
,83

-38 .68

0.80
-L97

-7,34
-!2,92

2。98GY

11.883.67GY

46.986.83GY

71.218.83G

79.579。71BG

2。81G

6.754.03G

14。957.12G

24。172,52BG

35.037。77BG

7,92

8.00

8,17

8。32

8,46

10.55

9.12

4.55

2.53

2.91

6,938.83

1:器!1:臆
7.05・13

7,1933

2.19BG6,24

3,473,35BG6,26

10・095・71BG!6・38

8・16BG}15,916.36

30.653.22B}6、54

17

84

8.48

8,64

9.72

「丁下
5

1810

障8

げ
0

(
)

2

4
.

24.7321,92

25・28122・81

11:器;墾:ll
26。88124.66

52.97

51,75

51.54

49.84

55.55

0,2673

0.2722

0,2789

0,2732

0.2763

8:差言葦ムi8:塁塁塗塁

8:塁2象き}8:舞塁夢ξ
0.2027;0.2339

io.2482

0.2532

0.256G

O,2562

0,2510

58,97

60.24

59.22

58.94

狸

o.,

0.22851

0,2330巳

53.20

騰ll

L29 .19ト24.9日
一28

.52-23,29

-29
・81「20・971

Fll:1引:ll:鱗
一9

.91

-1Ll5

巨1.72

1-12.9411?48 {

一35
.62

-32 .86

-31 .38

-31
.10!

-33
.081

3,2工B、5.73

2.173.05B!5,85
3.992.07B}5.75

1:}1障:塗1璃1:ll

つ
9

ρO

一÷ ÷÷ 艦 一

0.2346

0,2303

lll:器

器
・56

。74

14.21

12.73

一32 ,38

-29 .71

書;劉選羅{

3。

4.97

5.77

4.62

　}1
55ト

1劃1:鷺

1:1墾il:ll
32 9.48B5.39

8.62PB5.24

18 8.63PB5.32

ll雛llll劉

8,74

8,31

8,1?

8,35

8.39

0

5

G

O

O

-
▲
2

4

　

}30・84

13° ・9031
.15

32。40

i35,20 i

22,83

23,31

23.75

25.08

28.23

46.09

44.23
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NO, 照射時間 X Y Z X y L塞 a‡ b零 △E零 。b H V C

0 36.72 24.81 29.27 0.4044 0.2732 56.89 46.22 0.04 6,68RP 5.52 10.96

5 37.16 26.37 30.74 0.3942 0.2797 58.39 41.20 0.56 5.26 6,76RP 5.67 9.90

24 10 39.55 29.48 34.44 0.3810 0.2855 61.20 36.04 0.48 11.07 6.60RP 5.95 8.79

20 42.48 34.93 42.84 0.3533 0.2905 65.69 26.21 一1 .78 21.94 5.05RP 6.40 6.45

40 49.31 45.16 65.05 0.3091 0.2831 73.00 14.01 一10
。50 37.53 7,06P 7.14 4.59

(
4
醤

く
)

図1ビ ビ ッ ド トー ン24色 票 の耐 光 性
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(
の
醤

く
)
辮

図2無 彩色9色 票の耐光性

(
爲

国
く
)

図3ペ ー ル トー ン12色 票 の 耐 光 性
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(
慮

国
く
)

図4ラ イ トトーン12色 票の耐光性

(
慮

国
く
)

図5ブ ライ トトーン12色 票の耐光性

一193一

N工 工一ElectrOnicLibrarySe-vice



OtemaeUniverSity

配 色 用 カ ー ド129bの 耐 光 性(1)

3.1ビ ビ ッ ド トー ン24色 の 場 合:(色 番 号1～24)

表1か ら、色 相(H>お よび彩 度(C)の 関係 す る色 度図上 の色度 点 の位 置 が 大 き く変 化

す る色票 は、彩 度値10程 度の変化 で は、3,4,5,6,7、8,9な どであ り、色相値 で は、5,6,

7,8,9,10,1U2,14で あ った。 反面 、あ ま り色 度点 の変化が 少 ない もの は、1.2ユ3,15,16,

17,18,19.20,2122.23、24で あ った。

また 、明度(V)も 関連 して変 化 し、明 度値2程 度 の変化が 出 て大 き く感 じた もの は、3,

4.5.6,7,8,9.10で あ り、 これ らは著 しく淡色 に退 色す る傾 向が 認 め られ た。

また 、図 ユに示 した よ うに、色 度 図 と明度 を含 むL*a*b*系 色 空 間色 差 表 示 方 法 の 色 差

△E*、 、,と暴露 試験 の照射 時 間(h)と の 関係 に よ り、 大部分 の もの は比 較 的短 時 間で 大 き

く変 退色 す る ことが認 め られ た。変退 色の 少 な い もの は、16,17,18,19,2021,22,23の8色

で あ った。 色 の変退色 曲線 の形状 は、ほ ぼ同 じ様 な双 曲線 を示 す ものが 多いが 、中 には照 射

時 間 と ともに逆 双 曲線 の形 を示すL2,3,4,8,9,10,11,13,15,24の よ うな照 射 時 間 と と も

に色 差が次 第 に大 き くなる特 異 な もの も多 く認 め られ た。

3.2無 彩 色9色 の 場 合:(色 票 番 号 ユ(w)～9(Bk))

表2よ り色 度 点が大 き く変化す る色票 を調 べ る と、彩 度で は どの色 票 も大 きな変化がな く、

わず か なが ら値 が 大 き くな る(α5以 内)変 化 があ る。 また、色相 で は どの色 票 も次 第 に黄

色味 が い くらか強 くな る傾 向が認 め られ た。

これ は、色票 に用 いて い る用紙 の光 に よる黄変 も加味 して変 化 してい るように感 じられる。

明度 に関 して は全 体的 に大 きな値 の変 化 は見 られない特徴 が あ る。

図2よ り、全体 的 に この分類 の色票 は、変 退色 が比較 的少 ない こ とが わか った。特 に照 射

時聞 の少 ない ときは、 どの色票 も変化 が非常 に少 ない。無 彩色 は 、 どの色票 も比較 的堅牢 な

白色顔料 と、黒 色顔料 との配合 で作 られて いて 、有 彩色 の着色 顔料が あ ま り用 い られ てい な

い こ と も変 退色 しに くい結果 を示 した理 由 と考 え られ た。

3.3ペ ー一ル トー ン12色 の 場 合:(色 票 番 号2～24)

表3よ り、色度 点が 大 き く変化 す る色票 は、彩 度 値2以 上 の 変化 に入 る もの は、2,4,6。

8,10で あ った,,色 相 で は変 化 の 目立つ もの は1022で あ り、変化 の少 ない色 票 は、4,12,14,

16,18,20,24で あ った。 また 、 この分類 の 色票 は、比 較 的淡色 のた め に明 度 値 の 変化 が 大 き

く現れ なか った。

図3よ り、変退色 の大 きな色 票 は、6,8,10,22で あ り、 反面、 少 な い もの は 、12,14,16,

18,24と な った。 しか し、 この 中に は、変退色 双 曲線 の形状 が逆 になる特 異 な もの色 票4が

認 め られたが 、図1に 示 した ような多 くの もの は認 め られ ない。色票8は 、初期 変退色 が大
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きく、約10時 間の照射で着色顔料がほ とんど分解 して無 くなって しまったもの と思 われる。

また、色票12,24,16は 、照射時間が長 くな ると色差が小 さ くなる方向 に戻 る傾 向が あ り、

これは変退色 した色が原色に近づ くためである。 この分類の色票 も、着色顔料の使用量が比

較的少ないためか、あまり堅牢 なものに欠けている。

3.4ラ イ ト トー ン12色 の 場 合:(色 票 番 号2～24)

表4よ り、色 度点 が大 き く変化 す る色票 は、彩度値5程 度 の変化 で は、2,4,6,8,10,24

で あ った。色 相 では4,6,10が 大 き く変化 したが、少 な い もの は8,18,20,24ぐ らいであ った 。

また、明度 の変化 の比較 的大 きい もの は、4,6,8,10,24で あ り、 や は り淡 色 の た め に値 の

変化 が大 き く現 れ る もの は見 られ ない傾 向が あ る。

図4よ り、変退色 の大 きい色 票 は2,4,6,8,10,24な どで あ り、 比較 的少 な い もの は16,

18,20,22で あ った。変退 色 曲線 の形 は、 どれ も同 じ双 曲線 型 で あ った 。 この分 類 の 色 票 も

や は り着色 顔料 の使用量 が少 ない ためか 、堅牢 な もの は少 なか った。

3.5ブ ラ イ ト トー ン12色 の 場 合:(色 票 番 号2～24)

表5か ら、色 度点 の彩度値 が大 き く10程 度 も減少 す る色票 は2,4,6,8,10で あ り、 色 相

が大 き く変化 す る もの は2,4,10で あ る。 また彩度 と色相 の 大 き く変 化 す る もの は2,4,10

で あ った。反 面、 あ ま り変化 しない もの は16,18,20,22で あ る。 明度差2程 度 の 変化 の大 き

い もの は2,4,6,24な どが特 に 目立 って注 目 され た。

図5か ら、変退色 の大 きい色票 は、2,4,6,8,10,12,14,24で あ り、 少 な い もの は16,18,

20,22で あ った。特異 な変退色 双 曲線 を示 す もの は、色 票2,6で あ った。一般 に、比 較 的鮮

明色 な色票 の分類 に入 る もの は、用 いてい る鮮 明顔料 にあ ま り堅牢 な もの は少 ない よ うであ

る。

以上 の代 表的 な5種 類 に トー ン別分類 された色票69色 の耐 光 性 を、 色 度 点 の変 化 か ら考

え る と、前報 で も指摘 した ように、次 の4種 に分類 され るよ うになる。

1)彩 度が主 と して減少す る もの

2)色 相が主 と して変化す る もの

3)色 相 と彩 度が 共 に変化 す る もの

4)色 相 と彩度 の変化 しに くい もの

ここで 、視 覚 的 に色変化 を強 く感 じる順 位 は、2)>3)>1)>4)で あ り、 と く

に人間 の 目は色相 の わず か な変化 に も非 常 に鋭 敏 であ るが 、色相 の種類 で大 き く色 変化 を感

じる場合 と感 じに くい場 合が あ り、視 感度へ の色相 の影響 の度 合い がい くらか異 なって くる

ことに関係 す る5)。

また、明度 の変化 す る場 合 を考 え る と、大部 分 の もの は耐 光試験 で明 度 値 が 大 き くな り、

一195一

N工 工一ElectrOnlcLlbrarySe-vlce



OtemaeUniverSity

配 色 用 カ ー ド129bの 耐 光 性(1)

淡色化する傾向 を示す。これは、色票の着色に用 いている有彩色顔料 の化学構造が耐光試験

で分解 し、 より小分子の淡色 または無色に近い物質 まで破壊 されて しまうためである。 しか

しなが ら、明度値のわずかな変化程度では、視覚的に色が変化 したと感 じる効果 にあまり影

響 を与えない。 とくに、淡色でその傾向が顕著である。

次 に、色差 と照射時間 との関係 を考察 してみる。

…般に、着色物の変退色の程度の判定は、国際標準化機構 ・染色堅牢度試験方法(ISO

/105)6〕 で採用 されている変退色用グ レイスケール(わ が国ではJISLO804)

の色差が参考 となる。 たとえば、△E㌔b値 の大 きさで は、わずかな変退色 を示す4級 は、

1.7±0.3、 明瞭 な変退色 を示す3級 は3.4±0.4、 著 しい変退色 を示 す2級 は、6.8±

0.6、 非常 に著 しい変退色1級 は13.6±1.0に な り、1級 以上の大 きな色差 を示す ものも一

応1級 として示 される。

よって、色票の変退色の許容範囲は甘 く裁定 しても通常4級 以上が望 ましく、少な くとも

3級 以下 まで変化 したものは使用 しないほ うがよいのは当然である。

今回試験 した配色 カー ド129bの 中の69色 票は、非常 に短時間の照射時聞の間に3級 以下

の変退色 を示す ものが多 く、 この点か ら考 えると取扱いには十分な注意 をもって使用 しなけ

ればならないことが判明 した。

試験に用いた色票の色差 と照射時間 との関係曲線は、通常では正の双曲線の形 を示す こと

が多い。その中の、初期に大 きく変退色 し短時間で色差値が平衡 になるものは、使用 されて

いる着色顔料が破壊 されやすいか、使用量が少ないために、分解 して残留顔料が無 くなった

ためと思われる。 また、平衡値に達 しない双 曲線は、 まだ使用顔料が破壊 されていないか、

使用量が比較的多いために分解 していない残留顔料が残 っているためである。反面、照射時

間 と共 に色差値が加速的に大 きくなる負の逆双曲線の形 を示す ものは、着色顔料が破壊 され

て生成 した分解小分子化合物が、酸化染料 のように重合 または縮合 して着色大分子に成長す

るためであろう。いずれにして も、色票の変退色の挙動を示す色差 と照射時間との関係 曲線

は、それぞれの場合で複雑な形 にな り、単 一な形で示 されないことが確認で きた。 このこと

は、最近1SO国 際会議で検討 されている耐光堅牢度等級判定を、双曲線上の退色曲線か ら

機器測色的に求める新規格方法 ηに問題 を残すことになる。

4.総 括

配色 カー ド129bの 中か ら約半数の69色 票の耐光性 を、カーボンアーク灯形耐光試験機 で

照射 し、時間的に変退色の強弱程度を測色値から検討 した結果、次のことが判明 した。

1)試 験 した色票の大部分 は、耐光性 に乏 しく、使用中に変退色 しやすいので、取扱 いに

は十分注意する必要がある。

2)色 度変化 の傾向は、主 として彩度減少のみ、 または色相変化のみに分類できるが、 し
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か し、 また彩度減少 と色相変化の関係する3種 類がある。

3)明 度の変化する場合は、大部分明度値が増大 し、淡色化するものが多い。

4)変 退色色差 と照射時間との関係 曲線は、同 じ双曲線の形 を示 さない複雑な場合 もある。
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