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コン ピュー ターの解説 は最近紙 一一を賑 わ して いますが,そ の説明 も千 差万 別で なかには

機械 の性 能 をあま りに誇 大視 して考 えて いる向 きもあ るよ うです。

今,1週 問の旅行計 画を 、γ:てると き,そ の間ず っと晴天 が続 いて い るとい う訳 には参 り

ませ ん。 したが って,も し,途 中で雨 に出会 えばAコ ー スをBコ ー スに振 り換 える とか,

風 の強い 日で あれば遊覧船 の部分 を取 り止めてi[∫内3己学 にす るな ど区 別 してJ'想 を 、「!:てる

とい うような ことも必 要 にな って来 ます。 その時 の費 用の増減,列 屯の乗 継時間 の計算 は

コンピュー ターに資料 を 与えてお くと全部や って くれ るで し ょうが,飛 行 機が欠航 した と

き列 車に 切 り換 え るとい うよ うな 計画 は現 在で は 人間が 、7:ててい るので,コ ン ピュー ター
あや

を用 いたか ら間違 いな いとい うことを 言外にほのめ か した りす るのは,少 しltの 綾 の 部

類 に入 るように思 われ ます。[{'.確な のは計算だ けであ って,そ の結 果の良 否は最 初の プラ

ンの 、[.1.てノ∫に依存 す る率 が 大きい と見な けれ ばな らな いで し ょう。

コン ピュー ター は人間がや れば頭 が痛 くな るよ うな ミ単純な ことが らの繰 り返 し"が か

え って得 意な ので,理 論一Lはむずか しい ことがな く膨大 な計 算 だけを必要 とす るときには

特 に力を発揮 します。数 学の 問題を例 に とります と,未 知数が ∬1,x2と2f固 あ る2元1

次連 立方程式

8xl十3謬2;9

{ 5x1-7x2=6

を解 くには,未 知数 を順 に消去 して最後 に1元1次 方 程式をつ くれば良 いのでや さ しい理

論ですが,未 知数がxl,x2,xsxioと10個 あ り,式 も10個 並 んで いる10元1次 の連

立方程 式 にな ります と,こ れを人間 が手 で計算 す るには何度 もあち らの数や こちらの数 を

掛 け算 を しな けれ ばな らず,考 えただ けで も疲 れ る気 が します が,こ れを コンピュー ター

がや ります と記 入す る時 間まで含め て も5分 もあれば全 部で きて しま うとい うことです。

この ような計算機 械 か ら出発 した コン ピュー ター も 日進 月歩,次 第 に高等 な分野 に発 展

してい ます が,し か し,碁 や将棋 の中盤 の勝負 どころで適確 な判断 の下せ るよ うな コン ピ

ュー ター の出現 は まだ遠 い 先の話 の ようです。

と ころで,コ ンピュー ターに よって急 に脚 光を浴 びた数学 に,私 は行 列 の理 論 と2進 法

を あげてみ たい と思 い ます。

私た ちは10進 法 を用いて いますが これ に よると,い わゆ る,1+1=2か ら9× ・ ・

まで一桁 の加法素過 程 と乗法素 過程(掛 け算0)九 九)を 覚 え な ければな りませ ん ので,小

学1年,2年 の算数 の授業の大 部分が これにあて らられ ることにな ります。 しか し,2進

法を用 い ます と

加法0+0==00+1=11+0-11+1=10

乗 法OxO-00×1=01×0=Ol×1=1
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全 部で8個 の素 過程を覚 えれば良 く,な かで一番むずか しいのが

1斗1二10

の計算だ けであ って,あ とは易 しい ものばか りにな ります。二桁以上 の掛 け算 にな ります

と

1101
x11

1101
1101

100111

掛 けたあ との桁ず らしと足 し算 が必 要にな って来 ますが,用 い られ る計算規則 は上の8個

の表 だけであ って,他 の何進法 を用 いる場合 に比べて も2進 法が一一番少な くて済む ことに

な ります。

1946年 に最初 の電f計 算機ENIAC(ElectronicNumericalIntegratorAndComputer)が

作 られてか ら20世 紀 の後半 は コンピュー ターの発展史 の観 を呈 し,僅 か20年 程 の間 に 日本

に もその波が押 し寄せ て来 る状態 とな っています。初期 の頃の苦心談 は良 く紹介 されて い

ますが,と くに製作や改良 に協力 した幾多の入 のなかで ノバー ト・ウイーナーやフ ォン ・

ノイマンの名 は,今 日の コン ピュー ターの基礎を作 った人 として欠 かせな いで しょう。 ち

よっと想像 しまして も,製 作 には加減乗除の計算 とか,記 憶 装置 と呼ばれている部分やそ

れを引 出して くる手続 きな どが最大の難関であ った ことと思 われ ますが,こ のなかには2

進法を用 いたため に解決 された部分 も多 い ことと思 われ ます。

比較 のため に,3進 法 の場合 の素過程 をあげてみ ます と,

加 法0+0-0

1十 〇=1

2-f-0=2

乗 法OxO=・0

1×0驚0

2xO==0

0十1漏1

1十1=2

2十1=10

0x1=0

1x1=1

2×1二2

0十2竺2

1十2二10

2十211

0x2コ0

1x2=2

2x2=11

とな って一ぺ んに数 が 多 くな り,ま えの2進 法を用いたか らこそ,そ の計算 を電 気回路 に

置 き換 えることがで きたのであ ろうという様子が良 くわか るように思 えます。

次 に話が変 りますが,現 在0,1,2,3… ……8,9と い う数字 の持 ってい る役 目

は実 に多種 多様でなか には数字でな くて も間 にあ うところを数字を用 いて いるとい うこと

もあ るよ うです。 例 えば電話のll11番 な どは千百十一番 目に加入 した人の電 話 とい う

意味 よ り,今 では 自動 ダイヤルで回 しやす い電話 という事が強 く表面 に出てい ます。

また,今 用 いられて いる 築郵便番号ミな どもそ うではないか と思 われ ますが,初 めの3

個 の口口口 に100か ら999ま で の数字 を記入 します と900通 りの区分が可能ですが

この三桁番号 とい うものはそ う覚 え易 くあ りません。 これ を口[コにして,こ のなか に ミい

ろは48文'拠 を入れ て例 えば11511カ∫1とい うようにします と

48x482304

に分 ける ことがで き,少 し都 合の悪 い組合せをはぶ いた として も,現 在の郵便番号程 度の

十 分間に 合うと思 われ ます。 ところが,文 字 を読み とる機 械の方 にしてみ ます と,今 の
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10個 の数字 だ けで も,読 み取 って 区分す るのが ノく変な ことで,ま だ番号 の読 み取 り機械

が 日本 中に数台 しか ないそ うですが,ミ い ろは48文 字ミ を機 械 が うま く読み とることが

で きるか どうか わか りません。 これ は[旦II7目0「と書いた数字 を機械 が読み 取 るのが困 難な

ので あ って,

1234567890

000000000

000000000
000000000・

上 の よ うに記 された● が670で ある ことを読む機械 な らばず っと簡 単な もの で済む こと

と思 われ ます。 自動 ダイヤル電話 で,加 入者 が 通 信先 の電 話番号 を 自分 の 手で回す こと

と,私 達 が宛 先の郵便 番号 を記入す るとい うことは異 った意 味 を持 って い るこ とにな りま

す。 あ るいは,郵 便番 号 も2進 法 であ らわ した方 が簡 単なのか も知れ ませ ん。

い ま,10進 法の`5を2進 法 に直 してみ ます と,5は 正方形 の タイル5個 と考 えて

　 a　 　 　

これ を一つ お きに順 に縦 に重ねて 日の字 に し,

日 日 □

田 口 1

田 n

1 0 i
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これで10進 法 の`5が2進 法 の"101,に な りま した。 この方 法で10進 法 の0か

ら7ま で を2進 法 に直 します と,次 の表 が得 られます。

10進 法

01234567

2進 法

000001010011100101110111

今の郵便番 号を およそ2割 ほ ど減 らして,8と9の な い,つ ま り8進 法の郵便番号 簿 と

い うもの を先 に作 ってお きます と

670

110111000

■ ■口■■■ 口口口

番号670の 記入 は上 の図の よ うにな り,手 軽な機械 で読み取 れ るよ うに思 えます。

しか し,郵 便 局が ミ数 字読み取 り機塾 を採 用 したのは大英断 であ り,や がて,こ れ によ

り数 字判別 コン ピュー ター の発達 が促進 され,や がては,私 達の方 に もその余恵 が回 って

来 るとい う期待 も大 きいの で,大 変楽 しみ にしなが ら郵便番 号を書 いてお ります。

現 在,世 界 各国で は,国 語 は異 な って も数字 は変 らな い,た だひ とつ の国際語 であ る と

い う気持 で数字が文 字 の変 りに用 い られ る ことも多 いよ うです。

郵 便番号 も電話 のよ うに登録 制 に して,葉 書 や封書 には宛 名 も住所 も書か ないで も,市

外配 達 局番 と相手 の郵便箱 番号だ けが2進 法 で記入 して あれば,自 動 的 に分 け られて先 の

郵便箱 へ とど くとい うよ うな ことになれ ば,今 よ り 一一層便 利 に な るのでは ないで し ょっ

か。

(注)森 ロ繁一著 「電子頭脳」NHKブ ックス8を 参考に致 しました。

また,タ イルによる位取 りは

遠山啓責任編集 「現代化算数指導法事典」明治図書に詳しく説明されています。
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