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一

ベ

ル
グ
ソ
ン
に
よ
れ
ば
生
命

の
本
質

は
持
続
す
る
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。
我
々
意
識
を
持

っ
た
存
在
者
に
と

っ
て
、
存
在
す
る
と
は
絶
え
ず
成
長
し
、
発
達
し
、
成
熟

す
る
こ
と
で
あ
り
、
そ
の
各
瞬
間
は
常

に
新
し
く
、
決
し
て
予
見
し
え
な

い
の
で
あ
る
。
有
機
体
の
進
化
は
こ
の
意
識

の
持
続
的
な
あ
り
か
た
と
同
様
で
あ
り
、
生
命
は

予
見
不
可
能
な
形
態
の
不
断
の
創
造
で
あ
る
。
生
命
と
は
根
源
的
な
躍
動
で
あ
り
、

こ
の
根
源
的
な
躍
動
が

「
胚
の
間

の
絆
を
な
し

て
い
る
成
体
と
な

っ
た
有
機
体
を
介

し
て
、

一
世
代
の
胚
か
ら
次
の
代
の
胚

へ
と
移

っ
て
行
く
。
こ
の
躍
動
は
、
そ
れ
が
分
岐
し
た
進
化
の
系
統
の
上
に
存
続
し
て
お
り
、
少
な
く
と
も
、
規
則
正
し
く
遺
伝

①

し
、
累
積
し
、
新
し
い
種
を
創
造
す
る
諸
変
異
の
深

い
原
因
で
あ
る
。
」

こ
の
躍
動

こ
そ
、
生
命
進
化
の
根
底
に
存
す
る
原
因
で
あ
り
、

そ
れ
が

物
質
の
抵
抗
に
あ
い
、

進
化
の
諸
系
統

へ
分
裂
し
、
新
し

い
種
が
誕
生
す
る
。

こ
の
よ
う
に
根
源
的
な
躍
動
が
そ
れ

を
貫
ぬ

い
て
流
れ
、
生
物

の
様

々
の
種
を
誕
生
さ
せ
る
こ
と
に
な
る
物
質
と

は
何
か
。

ベ
ル
グ

ソ
ン
に
よ
れ
ば
、
実
在
は

一
つ
の
永
遠
的
な
成
長
で
あ
り
、
不
断

の
創
造

で
あ
り
、
不
断
の
湧
出
で
あ
る
。
そ
れ
は
神
に
も
比
す
べ
き
も
の
で
あ
る
。

②

「
神

は
、

こ

の
よ

う

に
考

え
る
な

ら
ば
、

で
き

あ
が

っ
た

も

の
を
何
も
持

た

な

い
。

神
は

た

え
ざ

る
生

命

、
行

動
、
自

由

で
あ
る
。
」

こ

の
不
断

の
創

造

で

あ

る
実
在

の

中
断

、
逆

転
に
よ

っ
て
生

じ
る

の
が
物
質

で
あ

る
。

そ
し

て
、

生
命

は

不
断

の

創

造
と
し

て
の

実
在

の
衝

動
を
引

き

つ
ぎ

、

物
質

が
く
だ

る
坂

道
を

逆

に
登

ろ
う

と
す

る
。

ベ

ル
グ

ソ

ン
は

こ
の
不
断

の
創

造

と
し

て
の
実

在

は

本
質

的

に
心
的
な
も

の
で
あ
り
、

意
識
、

あ

る

い
は

超
意
識

で
あ

る
と
す

る
。

そ

の
中

断
が
物

質

で
あ
り
、

そ

の
残

存

で
あ
る
意
識

が
再
び

物
質

を
貫

ぬ
く
と

こ
ろ

に
、

生
命
進

化
が

あ
り
、

諸

々

の
生
物

体
が

生
じ

る
。

こ

の
よ

う
に

ベ

ル
グ

ソ

ン
の
形
而

上
学

を
お

さ
え

る
と

き
、

そ
れ
と
今

日

の
宇

宙

論
と

の
関
係

、
ま

た

素
粒

子
論

を
中

心

と
し
た

所
謂
物

質

の
問
題

と

の
関
係

な
ど
多

く

の
考

察
す

べ
き
問

題
が

生
じ

る
。

し
か
し

、

ベ

ル
グ

ソ

ン
は
不
断

の
創

造

と
し

て

の
実
在

の
衝

動
を

引
き
継

ぐ
も

の
が
生
命

の
躍

動

で
あ

る
と
し
、

そ
れ
を

当
時

の
進

ベ
ル
グ
ソ
ン
と
現
代
生
物
学
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化
論
に
関
す
る
諸
説
を
検
討
し
て
論
証
し
て
い
る
。
我
々
と
し
て
は
、
そ
の
議
論
が
現
代
生
物
学
に
対
し
て
ど
う
い
う
関
係
に
あ
る
か
を
検
討
し
よ
う
と
思
う
。

単
に
現
代
の

一
科
学

へ
の
反
省
と
い
う
こ
と
に
と
ど
ま
ら
ず
、
今
日
問
題
視
さ
れ
て
い
る
よ
う
に
、
我

々
の
精
神
、
宗
教
に
も
係
わ
る
問
題
で
あ
る
。

そ
れ
は

ベ
ル
グ

ソ
ン
は
語
る
。
生
命
は
、
そ
の
起
源
以
後
、
た
だ

一
つ
の
同
じ
躍
動

の
連
続

で
あ
り
、

そ
の
躍
動
が
種
々
様

々
の
進
化
系
統
に
分
岐
し
た
。

こ
の
仮
説
が
正
し

い
な
ら
、
進
化
の
諸
結
果
が
い
か
に
多
様
で
あ

っ
て
も
、
有
機
体
は
何
か
共
通
な
も

の
を
所
有
し
て
い
る
は
ず

で
あ
る
。
そ
の
共
通
性
は
、
非
常
に
異
な

っ
た
有
機
体
の

あ
い
だ
に
、
相
同
の
器
官
が
存
在
す
る
と
い
う
こ
と
か
ら
明
ら
か
に
さ
れ
う
る
で
あ
ろ
う
。
機
械
論
が
主
張
す
る
よ
う
に
、
進
化
は
自
然
淘
汰
の
助
け
を
か
り
て
、
偶
有

③

性
が
次
々
に
積
み
重
な

っ
て
生
じ
た
と
す
る
と
、
全
く
異
な
る
進
化
の
二
大
系
統

に
お
い
て

同
種

の

器
官
が

形
成
さ
れ
る
こ
と
は
、
ま
ず

不
可
能
で
あ
る
。

「
そ
れ
ゆ

え
、
も
し
生
命
が
様

々
の
進
化

の
系
統
に
お

い
て
、
異
な

っ
た
仕
方
で
、

い
く

つ
か
の
相
同
の
器
官
を
形
成
す
る
こ
と
が
明
ら
か
に
さ
れ
る
な
ら
ば
、
純
粋
な
機
械
論
は

否
定
さ
れ
、
我
々
が
解
す
る
特
別
な
意
味
に
お
い
て
、
あ
る
面
で
目
的
論
が
証
明
さ
れ
る
で
あ
ろ
う
。
さ
ら
に
、
証
明
の
効
力
は
、
選
ば
れ
た
進
化
の
系
統
の
隔
り
と
、

④

そ
の
系
統
に
見
い
出
さ
れ
る
相
同
の
組
織
の
複
雑
さ

の
程
度
に
比
例
す
る
で
あ
ろ
う
。」

そ
し
て
、
問
題
を
目
的
論
と
機
械
論
が

し
て
い
る
よ
う
に
、

機
能
と
器
官
と
の

間
に
立
て
る
な
ら
ば
、
問
題
は
解
決
し
に
く

い
も
の
に
な

っ
て
し
ま
う
と
し
、
器
官
と
し
て
の
脊
椎
動
物
の
眼
と
ホ
タ
テ
ガ
イ
の
よ
う
な
軟
体
動
物

の
眼

の
類
似
性
と
い

う
収
敏
進
化
の
事
実
を
と
り
上
げ
、
諸
説
を
検
討
す

る
。

第

一
に
新
ダ

ー
ウ
ィ
ン
派

の
微
小
変
異
の
説
で
は
、
微
小
変
異
が

一
つ

一
つ
で
は
ど
ん
な
効
果
も
持
た
な
い
の
に
、
そ
れ
ら
の
変
異
が
、

二
つ
の
系
統

に
お
い
て
淘
汰

に
よ

っ
て
保
存
さ
れ
、
同
じ
変
異
が
同
じ
順
序

で
累
積
さ
れ
て
来
た
の
は
ど
う
し
て
か
説
明
さ
れ
え
な
い
と
言
う
。
第

二
に
、
ド

・
フ
リ
ー
ス
の
突
然
変
異
の
説
は
ど
う

か
。
眼
の
形
成
過
程
で
、
突
然
変
異
が
そ
れ
ぞ
れ
独
立
し
た

二
つ
の
進
化
系
統
で
、

一
連
の
単
な
る
偶
然
に
よ

っ
て
、
同
じ
状
態
、
同
じ
順
序
で
生
じ
、
し
か
も
、
そ
の

つ
ど
数
が
ふ
え
、
複
雑
に
な
る
諸
要
素
が
互
い
に
完
全
に
調
和
し
て
い
る
と
ど
う
し

て
言
え
る
か
。
相
関
説
を
持
ち
出
し
て
も
む
だ
で
あ
る
。
こ
こ
で
は
連
体
的
変
化
で

な
く
、
相
互
的
調
整
的
変
化

で
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
か
ら
で
あ
る
。
第

三
に
、

ア
イ

マ
ー
の
定
向
進
化

の
説
が
検
討
さ
れ
る
。

「
有
機
体

の
も

つ

一
連
の
視
覚
器
官
、
い

ず
れ
も
き
わ
め
て
複
雑

で
あ
り
、
し
か
も
見
る
能
力
を
持
ち
、
さ
ら
に
い
っ
そ
う
よ
く
見
う
る
よ
う
に
な

っ
て
行
く

一
連
の
視
覚
器
官
を
し
だ
い
に
構
成
さ
せ
た
の
は
光

の
影
響
で
あ
る
」
と
い
う
ア
イ

マ
ー
の
主
張
は
、
適
応
と
い
う
こ
と
の
二
義
、
即
ち
形
態
が
し
だ
い
に
複
雑
に
な

っ
て
外
的
条
件
と
い
う
鋳
型
に
益
々
う
ま
く
は
ま
り
こ
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む
こ
と
と
、
器
官
の
組
織
が
益

々
複
雑
に
な
り
、
器
官
が
益
々
そ
れ
ら
の
条
件
を
う
ま
く
利
用
す
る
こ
と
と
の
混
同
が
あ
り
、
ま
た
因
果
関
係

の
三
つ
の
意
味
、
即
ち
衝

撃
、
発
端
、
展
開

で
あ
る
が
、
こ
れ
ら
の
間
の
混
同
が
見
ら
れ
る
と
し
て
、
し
り
ぞ
け
る
。
軟
体
動
物
の
眼
は
脊
椎
動
物

の
眼
と
同
じ
胚
形
成
過
程
を
た
ど
ら
な
い
に
も

か
か
わ
ら
ず
、
光

の
影
響
で
同

一
の
器
官
が
作
ら
れ
た
と
言

い
う
る
で
あ
ろ
う
か
。
第
四
に
、
ラ
マ
ル
ク
に
よ
る
獲
得
形
質
の
遺
伝
が
検
討
さ
れ
る
が
、
獲
得
形
質

の
遺

伝
は
例
外
で
あ
り
、
原
則
で
な
い
と
否
定
さ
れ
る
。
個

々
の
個
体
の
努
力
が

一
つ

一
つ
の
変
異
を
個
別
的
に
生
み
出
し
た
と
し

て
も
、
繊
毛
虫
類
の
眼
点
か
ら
軟
体
動
物

⑤

や
脊
椎

動
物

の
眼

に
到
る
差

異
を

い
か

に
し

て
蓄
積

し

え

た
か

説
明
す

る

こ
と
は

で
き

な

い
と
語
る
。

こ
れ

ら

の
学

説
を

検
討
し

て
、

そ
れ

ら
を

す

べ
て
、

ベ

ル
グ

ソ
ン
は
却

下
し

よ
う

と
す

る

の
で
な
く

、

そ
れ
ぞ

れ

の
真

で
あ

る
と

こ
ろ
は
評
価

す
る
。

即
ち

、
新
ダ

ー

ウ
ィ

ン
派

に

つ
い
て
は
、
変
異

の
本
質

的
原
因

は
、
個

体

に
お
け

る
胚

に
様

々
な
変

差
が
あ

る

こ
と

に

よ
る

の
で
あ

っ
て
、

個
体

が
そ

の
生
活
過

程

に
よ

っ
て
た
ど

る
歩

み
で
な

い
と
す

る
点

で
は
正
し

い
が
、

そ

の
変

差
が
偶

然

的

で
個

体
的
と

さ
れ

る
点

で
は
同

意

で
き

な

い
と
言
う
。
突

然
変

異

の
説

に
よ

れ
ば

、

長

い
期

間
が
経

過
し
た

後
、

種
全
体

が
変
化

し

よ
う
と
す

る
傾
向

を
表
わ

す
と

い

う
点

、

ま
た

ア
イ

マ
ー

の
説
も

、
様

々
の
形

質

の
変

異
は
世
代

か
ら
世

代

へ
と

一
定

の
方
向

に
継
続

し

て
行

く

と

い
う
点

で
認

め
ら
れ
る
。

新

ラ

マ
ル
ク
主
義

の
心
理

的

な
性

質

の
原

因
も
、
個

体

の
努

力

よ
り
も
、

同
じ
種

の
大
部
分

の
個
体

に
共

通
な
、

そ

の
胚

に
属
す

る
努

力
と

⑥

す

れ

ば
考

え

ら
れ

う

る
と
述

べ
る
。

こ
う

し

て
根

源
的

な
躍
動

と

い
う

ベ

ル
グ

ソ
ン
の
主
張

に
も

ど

っ
て
く

る
。

そ
れ

は
成

体

と

な

っ
た
有

機
体

を
介

し

て
、

胚

か
ら
胚

へ
と
移

っ
て
行

く
。

こ

の
躍
動

は
、

諸

々

の
進

化
系
統

に
分
か
れ

、

こ
れ

こ
そ
が
規
則

的

に
遺
伝

し
、
累
積

し
、
新

し

い
種

を
創
造

す

る
諸

変
異

の
根

本

原
因

で
あ
る
。

こ

の
仮

説
を

認
め
る

な
ら
、
軟

体
動

物
と
脊

椎
動
物

の
眼

の
形
成

が
理
解

で
き

る

で
あ

ろ

う
。

生
物

の
視
覚

は
運
河

と
し

て

の
視
覚

で
あ
り

、
視
覚
器
官

は
単

に
運
河

を

ひ
ら
く
作
業

を
象
徴

し

て

い
る

。

そ
の
土
砂

が
荷
車

で

一
台
ず

つ
運
ば

れ

た
と

い
う

の
が

機
械

論

で
あ
り
、

目
的
論

は
そ
れ

に

つ
け

加

え

て
、

そ

こ
に
は

一
つ
の
計
画

が
あ

っ
た
と

言
う

で
あ
ろ

う
。

ま

た
、
手

を
や
す

り
く
ず

の
中

に
押

し

こ
む

と
言

う
比

喩

に

よ

っ
て
も
、
視

覚

と
視
覚
器
官

の
関

係
が
説

明
さ
れ

る
。

手

の
努
力

が
大
き

く
な
れ

ば
、
手

は

い

っ
そ

う
や
す

り

く
ず

の
奥
深

く
突

き
進
む
。

し
か
し

、
手

が
ど

の
点

で

停
止

し

て
も
、

微
粒

子
は
瞬
間
的

、
自

動
的

に
釣
合
が

と
れ
、

相
互

に
調
整

が

っ
く
。

視
覚

を
構
成

す

る
不
可

分

な
行
為

に

つ
い
て
も
同

様

で
あ
る
。

視
覚

へ
の
歩

み
が

同
じ

程
度

で
あ

れ
ば
、

異
な

っ
た

進
化

の
系

統

に
お

い
て
・
相

同

の
視
覚

器
官

が
見

い
出
さ

れ
る
と

語

葡
・

一2ユ5一

ベ
ル
グ
ソ
ン
と
現
代
生
物
学



ベ
ル
グ
ソ
ン
と
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生
物
学

⑧

現
代
生
物
学
に
お
い
て
進
化
の
問
題
は
ど
の
よ
う
に
考
え
ら
れ
て
い
る
か
。
生
命

の
誕
生
に
つ
い
て
、
ベ
ル
グ

ソ
ン
は
明
確
に
述
べ
て
い
な

い
が
、
現
代
の
生
物
学

に

お
い
て
も
、
こ
の
点
に
つ
い
て
は
臆
測
の
域
を
で
る
も
の
で
は
な

い
。
か

つ
て
オ
パ
ー
リ
ン
は
原
始
地
球
上
の
環
境

を
想
定
し
て
、
当
時
と
し
て
は
大
胆
な
仮
説
を
提
出

⑨

し
た
。
そ
れ
は
原
始
地
球

の
海
に
豊
富
に
存
在
し
た
と
思
わ
れ
る
有
機
物
を

エ
ネ

ル
ギ
ー
源
と
す
る
有
機
栄
養
型
と
し
て
の
生
物
の
誕
生
で
あ

っ
た
。
そ
の
次
に
蓄
積
し

た
炭
酸
ガ

ス
を
利
用
し
て
光
合
成
を
行
う
植
物
が
、
さ
ら
に
こ
の
植
物
に
よ

っ
て
作
ら
れ
た
酸
素
を
利
用
し
、
呼
吸
作
用
を
行
う
動
物
が
出
現
し
た
と
す
る
の
で
あ
る
。

⑩

生
命

の
発

生

に

つ
い
て

は
臆

測

の
域

を
出

な

い
が
、
生
命

現

象
は
、

ウ

イ

ル
ス
な
ど
は
別
と

し

て
、
す

べ
て
、
細
胞

に
お

い
て
営

ま
れ
、

そ
れ

は
核
酸

に
よ
る
タ

ン
パ

ク
質

の
合

成
系

を
な
し

て

い
る
。

そ
し

て
、

そ
の
機
作
は

全

生
物

を
通
じ

て
、
同

一
の
三
塩
基

(
コ
ド

ン
)

に
よ

っ
て
決
定
さ

れ
る

の
で
あ
り
、

ベ
ル
グ

ソ
ン
も
自
説

を

根
拠

と
し

て
主
張

し
た

よ
う

に
、

生
命

が
唯

一
の
起
源

を
持

つ
と

い
う

こ
と
を
物

語
る
も

の
で
あ

る
。

⑪

そ
れ

で
は
進

化
は
ど

の
よ

う
に
な
さ

れ
た

と
説
明

さ
れ

る

か
。

生
体

の
自
己
複

製
、
遺

伝
は
、

一
部

の

ウ
イ

ル
ス
な
ど
を
除

い
て
、

染
色
体

の
D
N

A

(デ

オ
キ

シ
リ

ボ
核
酸
)

に
よ

っ
て
支
配

さ
れ

て

い
る
。

D

N
A
は

ア
デ

ニ
ン
ー

チ

ミ
ン
、

グ

ア

ニ
ン
ー

シ
ト
シ

ン
と

い
う

二

つ
の
塩

基
間

に
あ
る
相

補
性

に
基
づ

い
て
、

各
細
胞

分
裂

ご

と

に
、
自

己

の
正
確

な
写

し
を
作

る
。

し

か
し
、

こ

の

D
N

A
の
複
製

機
構

は
常

に
完
全

で
あ

る

の
で

な
く
、

時

に
は
誤

り
が
生

じ
る
。
所

謂
、
突
然

変
異
が

生
じ
、

集

団

の
中

の
個
体

の
間

に
多
様

性
が
作

り
出

さ
れ

る
。

そ
し

て
、

自
然
淘

汰
が

こ

の
個

体
間

の
差

異
を
選

別

す
る

こ
と

に
な
れ
ば
、
種

の
分
化

が
生
じ
、

進
化

が
起
る

こ

と

に
な

る
。

遺
伝
暗
合

は

三
個

の
ヌ
ク

レ
オ

チ
ド
か

ら
な
る

コ
ド
ン

(
ト
リ
。フ
レ
ッ
ト
)

に
担

わ
れ

て

い
る
。

お
お

ま
か

に
言

え
ば
、

核
内

に
お

い
て
、

D
N
A

の
暗
合

は

m
R
N

A

(
メ

ッ
セ
ン
ジ

ャ
ー

R
N
A
)

に
伝
達

さ
れ
、

リ
ボ

ソ

ー

ム
で
t
R
N

A

(
ト

ラ

ン
ス
フ

ァ
ー

R
N
A
)

を
介

し

て
、
暗
合

ど

お
り

の

ア
ミ
ノ
酸

が
結
合

さ
れ
、
ポ

リ

ペ
プ

チ
ド
鎖
が
形
成

さ
れ

る
。

こ
の
過
程

に

お
い
て

二

つ
の
突
然
変

異
、
即
ち
、

構

造
遺
伝

子
に
係

わ
る

突
然
変

異
と

t
R
N

A

の
突
然

変
異
が
生

じ
う

る
。

構
造
遺

伝

⑫

子

に
係

わ
る
突
然
変

異

に
は
、

フ

レ
ー

ム
シ
フ
ト
突

然
変
異

、

ナ

ン
セ
ン

ス
突

然
変

異
、

ミ

ス
セ

ン
ス
突

然
変
異
、

同
義
突

然
変

異
が

あ
る
。

t
R
N

A
の
突
然
変
異

と

⑬

し

て
は
、

サ
プ

レ
ッ
サ

ー
突

然
変
異

と
解

読
を
あ

い
ま

い

に
す
る
突

然
変
異

と
が

あ
る
。
し

か
し
、

ゲ
ノ

ム

(半
数

体

セ
ッ
ト
)

が

一
つ
の
生
命
機

能

に
対

し

て
、

一
つ

の
遺
伝

子

の
座

し
か
持

っ
て

い
な
け

れ
ば
、

そ
の
機

能
を

失
わ
す

よ
う
な
突
然

変

異
は
、

そ

の
個
体

に
と

っ
て
致

死
的

で
あ
り
、

決
し

て
許
さ
れ

な

い
。

こ
れ
が
禁
制

突
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然

変
異

で
あ
る
。
す

べ
て

の
生
物

が

ア
ミ

ノ
酸
を

指
定
す

る

の
に
、

コ
ド

ン
の
同

一
の

セ

ッ
ト
を
利
用

す
る

こ
と
は
、

t
R
N

A
シ

ス
ト

ロ
ン
に
影
響

を
与

え
る
突

然
変

異

は
禁
制

突
然
変

異

で
あ

っ
た

こ
と
を

示
し

て
い
る
。

そ

の
う

え
、

t
R
N

A

の
特
定

の
分
節

に
お
け

る
塩

基
の
配
列

は
、

そ

の
特

徴
的

な

ク

ロ
ー

バ
ー
型

の
構
造

を
維

持

す
る
働

き
が
あ
り

、

そ
の
ク

ロ
ー

バ
ー
型
構
造

が

t
R

N
A

の
機

能

に
決

定

的
に
影
響

す

る
も

の
で

あ
る
以

上
、

t
R

N
A

に
お

い
て
は
、

ほ
と

ん
ど
ど

ん
な

シ
ス
ト

ロ
ン
の
変

化
も

許
さ

れ
な
か

っ
た
。

ま

た
、

フ

レ
ー

ム
シ

フ
ト
突
然

変
異

と

ナ

ン
セ

ン
ス
突

然
変

異
も

、

ほ
ぼ
確

実

に
生

物

に
と

っ
て
有
害

で
あ

り
、
禁

制
突

然
変

異

で

⑭

あ

っ
た
と
思
わ
れ
る
。

こ
の
よ
う
に
見
て
く
る
と
、

一
つ
の
生
命
機
能
が
ゲ
ノ
ム
の
単

一
の
遺
伝
子
座
に
支
配
さ
れ
て
い
る
か
ぎ
り
、
新
ダ
ー
ウ
ィ
ン
説
の
望
ま
し

い
形
質
や
有
利
な
遺
伝
子

は
自
然
淘
汰
に
よ

っ
て
保
存
さ
れ
る
と
い
う
主
張
に
反
し
て
、
自
然
淘
汰
は
む
し
ろ
塩
基
配
列
を
不
変
に
保

つ
保
守
的
な
も
の
で
あ
る
こ
と
が
理
解
さ
れ
る
。
勿
論
、

い

ろ
い
ろ
な
生
物
種
の
相
同
ポ
リ
ペ
プ
チ
ド
鎖
の
ア
ミ
ノ
酸
配
列
に
お
い
て
、
様
々
な
置
換
が
起

っ
て
い
る
。
そ
れ
は
無
害

で
あ

っ
た
り
、
野
生
型
に
く
ら
べ
て
有
利
で
あ

っ
た
り
し
て
、
自
然
淘
汰
に
よ

っ
て
積
極
的
に
選
び
出
さ
れ
た
好
ま
し
い
突
然
変
異
で
あ
り
、
種
の
分
化
と
並
存
し
え
た
の
で
あ
る
。
し
か
し
、
生
命
機
構
の
根
幹
を
見

る
と
き
、
自
然
淘
汰
が
本
来
保
守
的
な
も

の
で
あ

っ
た
こ
と
は
動
か
せ
な
い
事
実
で
あ
る
。

ウ
イ

ル
ス
な
ど
を
除
く
全
生
物
に
お
い
て
、
遺
伝
暗
合
が
同

一
の
三
塩
基
セ
ッ
ト
に
よ

っ
て
指
定
さ
れ
、
生
体
が

三
十
余
り
の
t
R
N
A
を
利
用
し

て
い
る
と
い
う
事

実
は
、
生
命
は
誕
生
以
来
、
そ
の
基
本
的
機
作
を
そ
の
ま
ま
保
存
し

て
進
化
し
た
こ
と
を
物
語

っ
て
い
る
。
そ
の
過
程
は
ど

の
よ
う
に
考
え
ら
れ
る
か
。

こ
こ
に
提
示
さ

れ
る
の
が
遺
伝
子
の
重
複
に
よ
る
進
化

の
仮
説
で
あ
る
。

遺
伝
子
の
重
複
に
よ

っ
て
、
遺
伝
子
座
の
冗
長
な

コ
ピ
ー
が
生
じ
る
。
自
然
淘
汰
は
こ
の
よ
う
な
冗
長
な

コ
ピ
ー
の
存
在
を
許
容
す
る
。
こ
の
間

に
、
そ
の

コ
ピ
ー
は

活
性
中
心
部
位
に
そ
れ
ま
で
不
可
能
で
あ

っ
た
禁
制
突
然
変
異
を
蓄
積
し
、
以
前
に
は
存
在
し
な
か

っ
た
新
し
い
遺
伝
子
座

へ
と
変
わ
る
。
新
し

い
遺
伝
子
座
は
ど
の
よ

う
に
し
て
創
生
さ
れ
る
か
。

「
そ
れ
ぞ
れ
の
新
し
い
遺
伝
子
は
、
既
存
の
遺
伝
子
か
ら
生
じ
た
に
違
い
な
い
。
分
子
の
活
性
中
心
を
変
化
さ
せ
る
よ
う
な
禁
制
突
然
変
異

の
蓄
積
の
み
が
、
遣
伝
子
の
基
本
的
な
性
質
を
変
化
さ
せ
る
こ
と
が
で
き
る
。
ど
の
よ
う
に
し
て
遺
伝
子
座
は
禁
制
突
然
変
異
を
蓄
積
し
う
る
よ
う
に
な
る
の
で
あ
ろ
う
⑮

か
。
遺
伝
子
重
複
が
起
こ

っ
た
後
に
、
特
定

の
遺
伝
的
制
御
機
構

の
発
達
が
続

い
て
起
こ
っ
た
と
き
に
は
じ
め
て
、
重
複
遺
伝
子
は
ア
イ
ソ
ザ
イ

ム
遺
伝
子
と
な

っ
た
。

遺
伝
子
の
重
複
が
起

こ
り
、
そ
の
重
複

コ
ピ
ー
の

一
つ
に
最
初

の
禁
制
突
然
変
異
が
生
成
す
る
と
い
う
事
象
が
続
く
と
、
ど
の
よ
う
な
こ
と
が
起
こ
る
だ
ろ
う
か
。
ゲ
ノ

ム
は
依
然
と
し
て
特
定
の
機
能
を
果
た
す
遺
伝
子
座
を

一
つ
も

っ
て
い
る
の
で
、
突
然
変
異
し
た
重
複
遺
伝
子
の

一
つ
が

つ
く
る
無
用
の
ポ
リ

ペ
プ
チ
ド
鎖
は
生
物
に
と

ベ
ル
グ
ソ
ン
と
現
代
生
物
学
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ベ
ル
グ
ソ
ン
と
現
代
生
物
学

っ
て
ま

っ
た
く
無
害

で
あ
る
。
事
実
、
突
然
変
異
し
た
重
複

コ
ピ
ー
は
今
や
冗
長
な
遺
伝
子
座
と
な

っ
た
の
で
あ
る
。
自
然
淘
汰
は
冗
長
な
座
を
無
視
し
、
そ
の
上
、
遺

伝
子
内
組
換

え
に
も
助
長
さ
れ
て
、
自
由
に
禁
制
突
然
変
異
が
次
か
ら
次

へ
と
蓄
積
し
て
い
く
よ
う
に
な
る
。
そ
の
結
果
と
し
て
、

こ
の
よ
う
に
禁
制
突
然
変
異
を
蓄
積

し
た
冗
長
な
遺
伝
子
に
よ

っ
て
つ
く
ら
れ
る
ポ
リ
ペ
プ

チ
ド
鎖
は
、
も
と
の
遺
伝
子
が
も

っ
て
い
た
機
能
と
ま

っ
た
く
異
な
る
機
能
を
遂
に
獲
得
す
る
こ
と
に
な
る
で
あ

ろ
う
。

こ
の
よ
う
な
方
途

で
、
以
前
に
は
存
在
し
な
か

っ
た
機
能
を
も

つ
新
し

い
遺
伝
子
が
次
か
ら
次

へ
と
進
化
途
上
で
出
現
し
て
き
た
に
違

い
な
い
。
古

い
遺
伝
子
の

⑯

冗
長
な
重
複

コ
ピ
ー
か
ら
の
新
遺
伝
子
の
創
生
は
、
遺
伝
子
重
複
が
進
化
途
上
で
演
じ
た
最
も
重
要
な
役
割

で
あ
る
。
」

し
か
し
、
問
題
は
そ
れ
ほ
ど
簡
単
で
は
な
い
。
機
能
的
に
多
様
化
し
た
重
複
遺
伝
子
を
生
物
が
利
用
で
き
る
か
ど
う
か
は
、
そ
の
多
様
化
し
た
遺
伝
子
が
個
別
の
調
節

機
構
に
よ

っ
て
制
御
さ
れ
る
か
ど
う
か
に
か
か

っ
て
い
る
。
と

こ
ろ
が
調
節
機
構

に
つ
い
て
は
余
り
多
く

の
こ
と
は
わ
か

っ
て
い
な
い
。
真
核
性
生
物

に
あ

っ
て
は
、
D

N
A
鎖
は
非
特
異
的
に
ピ
ス
ト
ン

(塩
基
性
タ
ン
パ
ク
質
)
に
被
わ
れ
て
い
る
。
あ
る
構
造
遺
伝
子
が
体
細
胞
に
お
い
て
転
写
さ
れ
る
た
め
に
は
、
こ
の
ピ
ス
ト
ン
が
調

節
遺
伝
子
の
産
物
に
よ

っ
て
除
去
さ
れ
、
R
N
A
ポ
リ
メ
ラ
ー
ゼ
が
D
N
A
に
付
着
し
、

m
R
N
A
の
転
写
が
起
ら
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

こ
の
調
節
機
構
は
階
層
を
な

し
て
お
り
、

一
次
転
写
制
御
だ
け
に
支
配
さ
れ
る
か
、

二
次
の
制
御
機
構
が
あ
り
、
イ
ン
デ

ュ
ー
サ
ー

(誘
導
物
質
)

が
存
在
す
る
と
き

の
み

転
写

が
行
わ
れ
る
か
で

あ
る
。

と
に
か
く
、
構
造
遺
伝
子
の
重
複
は
調
節
遺
伝
子
の
重
複
を
と
も
な
わ
ね
ば
な
ら
な
い
。

ヘ
モ
グ

ロ
ビ
ン
の
塩
基
配
列
に
関
す
る
事
実
は

「
多
種
多
様
な

ヘ
モ
グ

ロ
ビ

ン
鎖
の
構
造
遺
伝
子
座
が

一
連
の
遺
伝
子
重
複

に
よ

っ
て
共
通

の
祖
先
型
遺
伝
子
か
ら
進
化
し
た
こ
と
を
示
唆
し
て
い
る
。
こ
の

一
連
の
構
造
遺
伝
子
の
重
複
は
、
調
和

し
た

一
系
列
の
調
節
遺
伝
子
重
複
を
伴

っ
た
と
思
わ
れ
る
。

ヒ
ト
の
発
生
過
程
で
α
鎖
遺
伝
子
は
胚
の
血
球
形
成
の
開
始
と
と
も
に
活
性
化
さ
れ
、
個
体

の

一
生
を
通
じ

コ

て
転

写
さ

れ
続
け

る
。
し

か
し
、

α
鎖
と

重
合

す

る
相
手

は
変

わ

る
。

ま
ず

最
初

に

,
鎖

が
出

現
し
、

胚

の

ヘ
モ
グ

ロ
ビ

ン
は

曝
と

鉱
の

二

つ
の
タ
イ
プ

で
存
在

す
る
。

　

間

も
な
く

ε
鎖

の
産

生

が
止
ま

っ
て
、

γ
鎖

の
産
生

が
出
生

時

ま

で
続

く
。

胎
児

ヘ
モ
グ

ロ
ビ

ン
は

主

に

呼
で
、

惣
が

い
く

ら
か
存
在
す

る
。
最
後

に
、
β

鎖
と

δ
鎖

が

α

　

り
ゐ

出
現
す
る
。
成
体

ヘ
モ
グ

ロ
ビ
ン
の
主
要
構
成
体
は
ψ
で
、
ゆ
は
全
体
の
ほ
ぼ
3
%
に
す
ぎ
な
い
。
重
複
し
た
遺
伝
子
の
分
別
制
御
は
、
重
複
し
た
調
節
遺
伝
子
の
機
能

的
な
多
様
化
を
意
味
し
て
い
る
。

α
鎖
遺
伝
子
、

ε
鎖
遺
伝
子
、

γ
鎖
遺
伝
子
は
、
そ
れ
ぞ
れ
別
個
の
調
節
遺
伝
子
に
対
応
し
た
異
な
る
レ
セ
。フ
タ
ー
を
も

っ
て
い
る
と

⑰

考
え
ら
れ
る
。
」
と
語
ら
れ
る
。

そ
れ
で
は
、
こ
の
遺
伝
子
重
複
は
ど
の
よ
う
に
し
て
な
さ
れ
る
と
考
え
ら
れ
る
か
。
そ
れ
に
は
連
関
群
の

一
部
分

の
直
列
重
複
と
倍
数
体
に
よ
る
す

べ
て
の
連
関
群

の
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同
時
的
な
重
複
が
起
こ
り
う
る
。
直
列
重
複
に
は
、
ま
ず

一
つ
は
有
糸
分
裂
中
か
、
減
数
分
裂
中
か
に
お
け
る
、
同

一
染
色
体
の
染
色
分
体
問
の
不
等
交
換
が
あ
る
。
ご

く
小
数
回
生
じ
る
不
等
交
叉
は
、

一
方
の
染
色
体
上
に
二
つ
の
同

一
シ
ス
ト

ロ
ン
を
連
ら
ね
、
他
方
の
染
色
体
か
ら
は
そ
の
シ
ス
ト

ロ
ン
を
欠
失
さ
せ
る
。
そ
の
結
果
、

娘
細
胞
に
は
そ
の
遺
伝
子
に
関
し
て
、

ヘ
テ

ロ
接
合
体
と

ヘ
ミ
接
合
体
と
が
生
じ
、

も
し

こ
の

重
複

の
結
果
が
自
然
淘
汰

に
お
け
る
有
利
性
を
子
孫
に
も
た
ら
す
な
ら

/8

ば

、

そ
し

て
小

さ
な
隔

離
さ

れ
た
集

団
と

い
う
条
件

が
あ

れ
ば
、

こ
の
重
複

に
関
し

て
ホ

モ
接
合

体

と

な
り
、

そ
れ

が

こ
の
種

の
特

性
と

な
る
。

第

二
は

ヘ
テ

ロ
接
合

体

⑲

の
減
数
分

裂
中

に
生
じ

る
不
等
交

叉

に
よ

っ
て
、
同

一
遺

伝

子
座

の
対
立

遺
伝

子
を

一
本

の
染

色
体

に

組
込

む
場
合

で
あ
る
。

哺

乳
類

は
、
色

々
な
種

類

の
免

疫
グ

ロ
ブ

リ

ン
の
H
鎖

を

支
配
す

る
連
関

し
た

重
複
遺

伝
子

の
同

一
セ

ッ
ト
を
備

え

て
い
る
と

思
わ
れ

る

こ
と
、

ヒ
ト
の

ヘ
モ
グ

ロ
ビ

ン
の
β
鎖

と
δ
鎖

は

一
四

一
個

の

ア
ミ
ノ
酸

中

十
個
だ

け

が

異
な

る
こ
と
、

オ

ラ

ン

・
ウ
ー
タ

ン
の
よ

う
な

ヒ
ト

の
類
縁

種

が

ヘ
モ
グ

ロ
ビ

ン
δ
鎖

を
持

っ
て

い
る
と

い

っ
た

こ
と

は
、
脊
椎

動
物

の
進
化

の
過
程

で
こ
の
直
列

重

複

が
生
じ

た
と
推

測
さ

せ
る
。
し

か
し
、

こ

の
種

の
重
複
だ

け

で
進
化
を
説

明
す

る

の
は
十

分

で
は
な

い
。

と

い
う

の
は
、

こ

の
直

列
重
複

に
は
次

の
よ
う

な
問

題
が

あ

る
か

ら

で
あ
る
。

第

一
に
直
列

重
複
が

存
在
す

る
と
き

、

不
等

交

叉
が
さ

ら

に
不
等
交

叉
を

ひ
き
起

こ
す
と

い
う

不
安

定
性

が
あ

る
。

こ
の

よ
う
な
条
件

の
も
と

で
冗

長
な
重
複

コ
ピ
ー

⑳

⑳

の
機
能
的
多
様
化
が
進
む
と

い
う
こ
と
は
余
り
期
待

で
き
な
い
。
第
二
は
機
能
的
に
関
連
し
た
遺
伝
子
の
間
で
確
立
さ
れ
て
い
る
遺
伝
子
の
量
の
比

の
破
壊

で
あ
る
。
第

三
番
目
の
重
要
な
問
題
点
は
、
そ
の
遺
伝
子
活
性
を
制
御
す
る
調
節
遺
伝
子
を
重
複
さ
せ
ず
に
、
構
造
遺
伝
子
だ
け
を
重
複
さ
せ
る
傾
向
が
あ
る
こ
と
で
あ
る
。
直
列
重

複
が
同

一
の
調
節
遺
伝
子
座

に
支
配
さ
れ
て
い
る
か
ぎ
り
、
重
複
し
た
も
の
が
異
な

っ
た
機
能
を
獲
得
す
る
可
能
性
は
余
り
な
い
。
だ
か
ら
、
構
造
遺
伝
子
も
調
節
遺
伝

⑳

子
も
重
複
し
、
し
か
も
構
造
遺
伝
子
の
レ
セ
プ
タ
ー
部
位
と
そ
の
調
節
遺
伝
子
と
が
独
立
の

一
単
位
と
し
て
相
伴

っ
て
進
化
す
る
必
要
が
あ
る
。

こ
こ
に
、
か

つ
て
ベ
ル

グ
ソ
ン
が
機
械
論
に
つ
い
て
指
摘
し
た
の
と
同
じ
困
難
が
形
を
変
え
て
現
わ
れ
て
い
る
。

倍
数
体
に
よ
る
遺
伝
子
重
複
は
ど
う
か
。

こ
の
重
複
は
直
列
重
複
に
見
ら
れ
る

三
つ
の
問
題
点
を
い
ず
れ
も
克
服
す
る
と
言
わ
れ
る
。

こ
の
四
倍
体
化
に
は
同
質
性
の

⑳

も

の
と
異
質
性

の
も
の
が
あ
る
。

そ
し
て
、

こ
の
四

つ
の
相
同
染
色
体
が
機
能
上
の
多
様
化
を
獲
得
し
、
最
終
的
に
二
価
染

色
体
を
形
成
し
て
行
く
。
そ
の
過
程
に
は
動

鋤

原
体
を
は
さ
ん
だ
逆
位
、
あ
る
い
は

ロ
バ
ー
ト
ソ
ン
型
融
合
が
生
じ
、
そ
れ
に
自
然
淘
汰
が
有
効
に
作
用
し
た
で
あ
ろ
う
。

ま
た
有
糸
分
裂
の
過
程
に
お
い
て
、

三
染
色

体
細
胞
と

一
染
色
体
細
胞
が
生
じ
、

一
染
色
体
細
胞
の
交
配
を
経
て
、
不
必
要
な
染
色
体
が
放
棄
さ
れ
、
二
倍
体
が
形
成
さ
れ
た
こ
と
も
考
え
う
る
。

し
か
し
、
こ
の
倍
数
体

に
よ
る
遺
伝
子
重
複
に
も
大
き
な
問
題
点
が
あ
る
。
そ
れ
は
両
性
生
殖
か
ら
生
じ
る
不
稔
性
の
問
題
で
あ
る
。
植
物
界
、
特
に
顕
花
植
物
で
は

ベ
ル
グ
ソ
ン
と
現
代
生
物
学
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ベ
ル
グ
ソ
ン
と
現
代
生
物
学

⑳

倍
数
体
進
化

の
例
が
多
く
あ
る
。
大
多
数
の
顕
花
植
物

で
は
雄
器
と
雌
器
は
同
じ
花
に
あ
り
、
倍
数
体
進
化
と
雌
雄
同
株

の
繁
殖
様
式
と
は
適
合
し
う
る
。

こ
れ
に
対
し

て
、
脊
椎
動
物
だ
け
で
な
く
、
無
脊
椎
動
物
に
お
い
て
も
倍
数
体
は
ま
れ
で
あ
る
。

こ
れ
は

十
分
に

確
立

さ
れ
た
染
色
体
に
よ
る
性
決
定
機
構
の
た
め
で
あ
る
。
哺
乳

類
、
鳥
類
、
爬
虫
類
で
倍
数
体
進
化
は
不
可
能
で
あ
る
が
、
他
方
両
棲
類
と
魚
類
と
で
は
、

二
つ
の
性
染
色
体
因
子
、
即
ち
、
雄
異
型
配
偶
子
X
、
Y
と
雌
異
型
配
偶
子

⑳

Z
、
W
の
分
化
は
不
十
分
で
あ
り
、
X
と
Y
、
あ
る
い
は
Z
と
W
が
多
く
の
遺
伝
子
座
を
共
有
し
て
お
り
、
Y
が
X
の
代
用
を
す
る
と
い
う
よ
う
な
こ
と
が
起
こ
る
。

染
色
体
性
性
決
定
機
構
が
倍
数
体
個
体

の
両
性
生
殖
を
不
可
能
に
し
て
お
り
、
高
等
脊
椎
動
物
に
お

い
て
倍
数
体
進
化
は
あ
り
え
な
い
が
、
生
存
可
能
な
倍
数
個
体
も

見
い
出
し
え
な
い
。
こ
れ
は
四
倍
体
に
お
い
て
調
節
を
受
け
る
遺
伝
子
が
過
剰
抑
制
の
も
と
に
お
か
れ

て
い
る
か
ら
で
あ
ろ
う
と
考
え
ら
れ
る
。

「
恐
ら
く
、
高
等
脊
椎

動
物

に
み
ら
れ
る
四
倍
体
接
合
子
の
致
死
性
は
過
剰
抑
制
に
よ
る
の
で
あ
ろ
う
。

一
方
、
魚
類
と
両
棲
類
は
、
調
節
遺
伝
子
量
の
倍
化
に
よ
る
過
剰
抑
制
効
果
に
耐
え
う

る
も

の
の
よ
う
に
考
え
ら
れ
る
。
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
新
生
し
て
間
も
な
い
同
質
四
倍
体
は
、
重
い
自
然
淘
汰
圧
の
も
と
に
あ

っ
て
、
過
剰
抑
制
の
締
め

つ
け
か
ら
逃
れ

よ
う
と
し

て
い
た
に
相
違
な
い
。

一
対
の
調
節
遺
伝
子
と

一
対
の
調
節
を
う
け
る
遺
伝
子
と
が
同
時
に
機
能
的
に
多
様
化
す
る
こ
と
に
よ

っ
て
、
こ
の
重
圧
か
ら
逃
れ
る

こ
と
が
で
き
る
の
で
あ
る
。

こ
の
こ
と
が
二
倍
体
化
過
程
を
加
速
す
る
よ
う
に
作
用
し
た
の
だ
ろ
う
。
倍
数
体
進
化
が
有
意
な
遺
伝
子
重
複
を
も
た
ら
す
の
に
非
常

に
有

⑳

効
で
あ

っ
た
ら
し
い
と
い
う
こ
と
は
、
そ
う
驚
く

べ
き
こ
と
で
は
な

い
の
で
あ
る
。」

こ
の
よ
う
に
四
倍
体
は

自
然
淘
汰

の
重
圧
か
ら
逃
れ
る
た
め
に
、

で
き
る
だ
け
速

か
に

二
倍
体
化
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
か

っ
た
。
し
か
し
、
構
造
遺
伝
子
と
調
節
遺
伝
子
が
同
時
に
機
能
的
に
多
様
化
す
る
こ
と
が
、
ど
の
よ
う
に
し
て
可
能

で
あ

っ
た

の

で
あ
ろ
う
か
。
再
び
、
直
列
重
複

の
場
合
と
同
じ
困
難
に
直
面
す
る
こ
と
に
な
る
で
あ
ろ
う
。

し
か
し
、
な
に
は
と
も
あ
れ
進
化
の
絵
巻
は
展
開
さ
れ
た
の
で
あ
り
、

そ
れ
に

つ
い
て
次
の
よ
う
に
語
ら
れ
る
。

「
倍
数
性
と
直
列
重
複
と
が
有
意
な
遺
伝
子
重
複
を

も
た
ら
す
の
に
互
い
に
補

い
合
う
も
の
で
あ
る
し
、
さ
ら
に
倍
数
体
進
化
は
脊
椎
動
物
進
化

の
初
期
段
階

で
の
み
可
能
で
あ

っ
た
だ
ろ
う
と
い
う
こ
と
か
ら
、
遺
伝
子
重

複
に
よ
る
自
然

の
実
験

の
大
部
分
は
魚
類
と
両
棲
類
の
段
階

で
成
し
と
げ
ら
れ
た
に
相
違
な
い
と
推
測

で
き
る
。
直
列
重
複
と
倍
数
性
と
を
交
互
に
採
り
い
れ
る
こ
と
に

よ

っ
て
、
魚
類
あ
る
い
は
両
棲
類
型
の
哺
乳
類
の
祖
先
種
は
、
す
で
に
適
当
な
度
合
の
遺
伝
的
冗
長
性
を
備
え
た
、
特
徴
的
な
ゲ
ノ
ム
の
大
き
さ
に
達
し
て
い
た
と
思
わ

れ
る
。
引
き
続

い
て
起

こ
っ
た
、
哺
乳
類
と
最
後
に
ヒ
ト
の
出
現
で
頂
点
に
達
す
る
、
進
化
の
大
き
な
飛
躍
は
、
重
複
を
さ
ら
に
繰
り
返
し
て
も
た
ら
さ
れ
た
も
の
で
な

⑳

く
、
む
し
ろ
す

で
に
保
持
し
て
い
る
遺
伝
的
冗
長
性
を
使

い
分
け
て
成
し
と
げ
ら
れ
た
と
考

え
ら
れ
る
。」
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四

以
上

の
遺
伝
子
重
複
に
よ
る
進
化

の
議
論
の
主
旨
を
要
約
す
る
と
次
の
よ
う
に
な
る
で
あ
ろ
う
。
即
ち
、
脊
椎
動
物
か
ら
人
間
に
到
る
進
化
に
お
い
て
、
大
き
な
進
化

を
も
た
ら
す
も
の
と
し
て
、
爬
虫
類
と
鳥
類
に
到
る
ま
で
の
段
階

で
、

倍
数
体
と
直
列
重
複
に
よ
る
遺
伝
子
重
複
が
行
わ
れ
た
。

こ
う
し
て

生
じ
た

冗
長
な
遺
伝
子
座

は
、
隔
離
と
い
う
条
件
の
下
で
、
逆
位
、

ロ
バ
ー
ト
ソ
ン
型
融
合
な
ど
に
よ
る
染
色
体

の
再
配
列
、
D
N
A
の
フ
レ
ー
ム
シ
フ
ト
突
然
変
異
、
ナ
ン
セ
ン
ス
突
然
変
異
、

ミ

ス
セ
ン
ス
突
然
変
異
な
ど
に
よ

っ
て
、
新
し
い
遺
伝
子
座
の
創
生

へ
と
向
か
い
、

こ
の
よ
う
に
し
て
生
物
進
化
が
達
せ
ら
れ
た
。
そ
し
て
、
そ
の
際
自
然
淘
汰
は
積
極

的
な
役
割
り
を
は
た
す
と

い
う
よ
り
も
、
む
し
ろ
主
と
し
て
も
と
の
遺
伝
子
の
機
能
と
構
造
を
不
変
に
保
持
す
る
役
割
を
は
た
し
た
の
で
あ
る
。

先

に
見
た
よ
う
に
、
遺
伝
子
重
複
に
よ
る
進
化
を
考
え
る
と
き
問
題
に
な
る
の
は
構
造
遺
伝
子
と
調
節
遺
伝
子
の
関
係

で
あ
る
。
直
列
重
複

の
場
合
、
構
造
遺
伝
子
と

調
節
遺
伝
子
が
必
ず
し
も
連
関
し
て
い
る
と
は
考
え
ら
れ
な
い
か
ら
、
構
造
遺
伝
子
の
重
複
は
、
必
ず
し
も
調
節
遺
伝
子
の
重
複
を
と
も
な
う
も
の
で
も
な
い
。
構
造
遺

伝
子
が
冗
長
に
な
り
、
自
然
淘
汰
が
そ
の
遺
伝
子
に
よ
る
新
し
い
遺
伝
子
の
誕
生
を
許
し
た
と
し
て
も
、
そ
の
新
遺
伝
子
の
調
節
機
構
は
ど

の
よ
う
に
し
て
獲
得
さ
れ
る

か
。
調
節
遺
伝
子
の
方
も
重
複
し
、
新
し
い
遺
伝
子

へ
と
変
化
す
る
の
を
待
た
ね
ば
な
ら
な

い
で
あ
ろ
う
か
。
そ
の
よ
う
な
こ
と
が
、
全
く

の
偶
然
の
積
み
重
ね
に
よ

っ

て
可
能

で
あ
ろ
う
か
。

倍
数
体
に
よ
る
遺
伝
子
の
重
複
に
も
問
題
が
あ
る
。
同
質
倍
数
体
を
考
え
た
場
合
、
逆
位
、
あ
る
い
は

ロ
バ
ー
ト
ソ
ン
型
融
合

に
よ

っ
て
染
色
体

の
再
配
列
が
な
さ
れ

る
と
し
て
も
、

二
組

の
染
色
体
が
ど

の
よ
う
に
し
て
、
新
し
い
遺
伝
子
座
の
創
設
に
向
か

い
う
る
の
か
。
過
剰
抑
制
が
そ
の
過
程
を
促
進
す
る
と
言
う
だ
け

で
は
す
ま
さ

れ
な
い
。
構
造
遺
伝
子
と
調
節
遺
伝
子
の
同
時
的
な
変
異
が
こ
の
場
合
も
考
え
ら
れ
ね
ば
な
ら
な
い
。
異
質
倍
数
体
の
場
合
は
、
ま
だ
構
造
遺
伝
子
と
調
節
遺
伝
子
が
二

組
ず

つ
に
分
か
れ
て
い
る
と
考
え
ら
れ
る
の
で
、
多
少
事
情
は
異
な
る
か
も
し
れ
な
い
。
し
か
し
、

こ
の
場
合

で
も
、
構
造
遺
伝
子
と
調
節
遺
伝
子
が
と
も

に
協
調
的
に

変
異
す
る
こ
と
が
必
要
で
あ
ろ
う
。

調
節
機
構
を
も
う
少
し
詳
細
に
見
て
み
る
必
要
が
あ
る
。
ご
く
最
近
ま
で
調
節
機
構

の
分
子
的
基
礎
は
十
分
理
解
さ
れ
て
い
な
か

っ
た
。
今
日
で
も
、
そ
の
理
解
さ
れ

⑳

て

い
る
大
部
分

は

バ
ク
テ
リ

ア
に
関
す

る
も

の
で
あ
る
。

大
腸
菌

の
ラ
ク
ト

ー

ス
オ
ペ

ロ
ン
に

つ
い
て

見

て
み
よ

う
。

ラ
ク
ト
ー

ス
で
大
腸

菌

を
培
養

す
る

と
、

β
ー

ガ

ラ

ク
ト

シ
ダ
ー

ゼ
以
下

の
酵
素

が
増
大
す

る
。

こ
れ
は

リ

プ

レ
ッ
サ
ー

(抑
制
体

)

と
呼
ば

れ
る

タ

ン
パ
ク
質

が

D

N
A

の

特

定

の
領
域

(
オ

ペ

レ
ー
タ

ー
)

に
結
合

ベ
ル
グ

ソ
ン
と
現
代
生
物
学
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ベ
ル
グ
ソ
ン
と
現
代
生
物
学

し

、

そ
れ

ま

で
は
ラ

ク
ト
ー

ス
オ

ペ

ロ
ン
が

m
R
N

A
に

転

写
さ
れ

る

の
を
阻

止
し

て
い
た

の

で
あ

る
が

、

ラ
ク

ト
ー

ス
分

子
か
ら
変
換

さ
れ
た

あ
る

誘
導
物

質

(
イ

ン

デ

ュ
↓

1
)

と
リ
プ

レ
ッ
掌

が
結
合
し
、

リ
プ

レ
ッ
サ

志

不
活
性

化
し
、

オ

ペ

レ
ー

タ
ー

に
お
け

る

リ
プ

レ
ッ
サ
ー

の
結
合

を
解

除
す

葡
・

ラ
ク
ト
ー

ス
オ

ペ

。

ン
の
場
合
、

最
初

こ

の
負

の
制
御
だ
け

が
作

用

し
て

い
る

と
考

え
ら
れ

て

い
た
。

し
か
し
、

現
在

で
は
、

こ

の
オ

ペ

ロ
ン
が

正
常

に
働
く

た
め

に
は
、

サ
イ
ク
リ

ッ
ク
A

⑳

M
P
と

C
A
P
と

が
結
合

し
、

D
N
A
上

の
特
定

領
域

(
プ

ロ
モ
ー
タ

ー
)

に
付
着

し
な
け

れ
ば
、

m
R

N

A
の
転
写

が
開

始

さ
れ

な

い
。

つ
ま

り
正

の
制
御
も

受
け

て

い
る
の

で
あ

る
。

さ

ら
に

ヒ

ス
チ
ジ

ン
に
関

す
る

オ

ペ

・

ン
、

ア
ラ

ビ
で

ス
オ

言

ン
の
制
御
欝

は
も

っ
と

複
雑

で
あ

砺
・

ト
リ
プ

ト

フ
ァ

ン
オ

ペ

。
ン
の
五

つ
の

酵
素

の
合

成

は
リ
プ

レ
ッ
サ
ー
ー

オ

ペ

レ
ー
タ
ー
系

の
支

配

を
受
け

て

い
る
だ
け

で
は
な

い
。

こ
こ

で
は

ト
リ
プ

ト

フ
ァ

ン
は
抑
制
物
質

と
し

て
働
き
、

ト
リ
プ

ト

フ
ァ

ン
が
欠

乏
す
れ
ば

、

ト
リ
プ

ト

フ
ァ
ン

m
R
N
A

の
合

成

が
開

始
さ
れ

る

の
で
あ

る
が
、

そ

の
大
部

分
は

最

初

の
遺

伝
子

の
転
写

へ
行
く

ま

で
に
停
止

し

て
し
ま

う
。

最

初

の
と

こ
ろ

に
減

衰
域
と

呼
ば
れ

る
D

N
A

の
部

位
が

あ

る
か

ら

で
あ

る
。

し
か

し
、

ト
リ
プ

ト

フ

ァ
ン

の
欠
乏
が

は
げ

し

く
な
る
と
、

こ
の
減

衰
作
用

は
緩

和

さ
れ
、

オ

ペ

ロ
ン
は
最
後

ま

で
転

写
さ
れ

る
よ
う
に

な
る
。

こ
の

緩
和

が
ど

の
よ
う
に
し

て
な
さ

れ
る

か
、
抗
終

止

タ

ン
パ
ク
質

に

よ
る
の
か
、

そ

の
他

の
物
質

に
よ
る

の
か

わ

か

っ
て

い
な

い
。

ま
た
、

ラ
ク

ー

ス
オ
ペ

・
ン
か

ら
転

写
さ
れ

た
、

一
本

の

m
R
N

A
分

子

に
暗

合
化

さ
れ

て

い
る
タ

ン
パ
ク
質

が
な
ぜ
同

数
作

ら
れ

な
い
榊

そ

の

調
節
が
ど
の
よ
う
に
し
て
な
さ
れ
る
か
臆
測
の
域
を
出
な
い
・
そ
の
他
・
非
調
節
性
の
酵
素
が
存
在
す
る
か
ど
う
か
不
明
な
点
が
舞
い
・

こ
の
よ
う
に
調
節
機
構

に
つ
い
て
は
ま
だ
わ
か

っ
て
い
な
い
こ
と
が
多
く
、
今
後
の
解
明
を
待
た
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
し
か
し
、
現
在
解
明
さ
れ
て
い
る
点
か
ら
だ

け

で
も
、

バ
ク
テ
リ
ア
の
よ
う
な
原
核
生
物
に
お
い
て
さ
え
、
そ
の
調
節
機
構
は
非
常
に
複
雑
で
あ
る
。
高
等
動
物
に
あ

っ
て
は
、
体
細
胞
は
そ
れ
ぞ
れ
別
個

の
調
節
機

構

の
支
配
を
受
け
て
い
る
こ
と
を
考
え
れ
ば
、
ま
た
有
機
体
全
体
と
し
て
ホ
ル
モ
ン
系
を
は
じ
め
と
し
た
調
節
機
構
が
発
達
し
て
い
る
こ
と
を
考
え
れ
ば
、
そ
の
調
節
機

構

の
複
雑
さ
は
バ
ク
テ
リ
ア
の
比
で
は
あ
る
ま
い
。
調
節
機
構
の
機
作
が
さ
ら
に
解
明
さ
れ
た
と
し
て
も
、

調
節
遺
伝
子
と
構
造
遺
伝
子
が
自
然
淘
汰
を
介
し

て
協
調
的

に
変
異
す
る
と
い
う

こ
と
だ
け
で
、
進
化
を
説
明
し
き
る
こ
と
は
不
可
能
の
よ
う
に
思
わ
れ
る
。
ま
し
て
、
今
日
の
生
物
学
が
、
生
命

の
問
題
、
生
命
進
化
の
問
題
を
解

明
し

つ
く
し
え
る
と
言
え
る
も
の
で
は
な
い
だ
ろ
う
。
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五

ベ
ル
グ

ソ
ン
が
提
出
し
た
軟
体
動
物
と
脊
椎
動
物

の
眼
の
形
成
に
お
け
る
収
敏
進
化

の
例

に
も
ど
ろ
う
。
根
源
的
な
躍
動
が
物
質
を
貫
ぬ
い
て
流
れ
、
物
質

の
抵
抗
と



躍
動
の
い
わ
ば
均
衡
と
し

て
視
覚
器
官
が
形
成
さ
れ
、
生
物
は
同
じ
躍
動
を
担

っ
て
い
る
故
に
、
視
覚
が
同
じ
程
度
に
達
す
れ
ば
同
じ
よ
う
な
器
官
が
形
成
さ
れ
う
る
で

あ
ろ
う
と
説
明
さ
れ
る
。

こ
の
実
例
を
提
示
し
て
、
新
ダ

ー
ウ
ィ
ン
説
を
検
討
す
る
と
き
、

ベ
ル
グ
ソ
ン
は
機
能
を
混
乱
さ
せ
な
い
偶
然
の
微
小
変
異
が
機
能
を
利
す
る
の
で
な
い
の
に
な
ぜ
保

存
さ
れ
う
る
か
、
し
か
も
、
こ
の
変
異
は
次

の
変
異
を
待
た
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
と
疑
問
を
な
げ
か
け
る
。
そ
し
て

「
実
際
、
諸
変
異
が
全
く
偶
然
で
あ
れ
ば
、
ど
う
し

て
無
数
の
同
じ
微
小
な
変
異
が
、
独
立
し
た
進
化

の
二
つ
の
系
統

に
お

い
て
、
同
じ
順
序
で
生
じ
た
と
想
定
す
る
こ
と
が
で
き
る
か
。
ま
た
、
そ
れ
ら
の
諸
変
異
は
、
別

々
で
は
ど
ん
な
効
用
も
持

た
な
い
の
で
あ
る
か
ら
、
ど
の
よ
う
に
し
て
、
そ
れ
ら
が
淘
汰
に
よ

っ
て
保
存
さ
れ
、
ど
ち
ら
の
系
統

で
も
、
同
じ
変
異
が
同
じ
順
序
で
蓄
積

さ
れ
た

の
で
あ
ろ
う
か
。
」
と
問
う
。

こ
の
よ
う
な
収
敏
進
化
に

つ
い
て
、
遺
伝
子
重
複
と
い
う
立
場
か
ら
は
ど

の
よ
う
に
考
え
ら
れ
る
で
あ
ろ
う
か
。
収
敏
進
化
に
お
い
て
時

に
広
範
囲

で
、
微
細
な
点
に

⑳

つ
い
て
類
似
性
が
見
ら
れ
る
が
、

こ
の
類
似
性
は
決
し
て
祖
先

の
類
縁
性
を
示
し
て
い
る
の
で
な
い
。

こ
の
よ
う
な
問
題
は
解
き
が
た

い
パ
ズ

ル
で
は
な
く
、
自
然
淘
汰

⑳

の
保
守
性
を
物
語
る
も
の
で
あ
る
と
し

て
、

[
似
た
環
境
が
課
す
特
別
な
要
求
に
対
処
す
る
た
あ
、
相
同
な
遺
伝
子
座

で
の
よ
く
似
た
寛
容
突
然
変
異
は
自
然
淘
汰
に
よ

っ
て
好
ま
し

い
も
の
と
し
て
選
び
出
さ
れ
葡
・
」
と
述
べ
ら
れ
る
・

こ
の
よ
う
に
・

相
同
遺
伝
子
座

で
同
様
の
対
立
遺
伝
子
の
突
然
変
異
が
生
じ
、
淘
汰
を
通
じ
、
そ
れ

が
保
存
さ
れ
る
と
い
う
こ
と
で
収
敏
進
化
が
生
じ
る
と
考
え
ら
れ
る
。
さ
ら
に
、
個
体
発
生
が
系
統
発
生
を
繰
り
返
す
と
い
う

ヘ
ッ
ケ

ル
の
法
則
は
、
自
然
淘
汰
が
全
般

に
わ
た

っ
て
、
個
々
の
構
造
遺
伝
子
の
機
能
的
に
必
須
な
部
位

の
塩
基
配
列
を
保
存
す
る
こ
と
と

一
致
し
、
多
様
な
脊
椎
動
物
は
相
同
な
遺
伝
子
座
を
保
持
し
て
い
る
の

⑳

で
あ

っ
て
、

[
相
同
な
遺
伝
子
座
が
あ
る
か
ぎ
り
、
個

々
の
座

で
相
同
な
突
然
変
異
の
反
復

が
起
こ
り
う
る
。
こ
の
結
果
、
収
敏
進
化
が
起
こ
り
う
る
の
で
あ
る
。L

と

語
ら
れ
る
。

相
同

な
遺
伝
子
座
が
あ
る
か
ぎ
り
相
同
な
突
然
変
異
が
起
こ
り
う
る
と
主
張
さ
れ
る
が
、

最
も
下
等
な
有
機
体
の
眼
点
か
ら
高
等
動
物

の
複
雑
な
眼

へ
の
進
化
は
、
相

同
遺
伝
子
座
に
お
け
る
対
立
遺
伝
子
型

の
突
然
変
異
に
よ

っ
て
の
み
で
は
明
ら
か
に
説
明
で
き
な
い
だ
ろ
う
。

こ
こ
で
遺
伝
子
重
複
に
お
い
て
も
収
敏
進
化
が
生
じ
る
と

語
ら
れ
る
。

胴
収
敏
進
化
は
遺
伝
子
重
複
に
関
し
て
も
生
じ
た
に
違
い
な
い
。
多
様
化
し
た
生
物
が
、
祖
先
型
と
し
て
働
き
う
る
相
同
遺
伝
子
座
を
も

つ
限
り
、
重
複
に

⑳

よ

っ
て
同
じ
基
本
的
特
性
を
も

つ
新
し
い
遺
伝
子
座
が
独
立
に
つ
く
り
出
さ
れ
う
る
の
で
あ

る
。
」

こ
の
よ
う
に
見
て
く
る
と
、
新
ダ
ー
ウ
ィ

ン
説

に
お
け
る
偶
然
な
微

小
変
異

の
役
割
が
寛
容
突
然
変
異
に
よ

っ
て
置
き
代
え
ら
れ

て
い
る
よ
う
に
思
わ
れ
る
。
寛
容
突
然
変
異

で
は
偶
然
の
変
異
が
そ
の
ま
ま
保
存
さ
れ
る
の
で
な
く
、
塩
基

ベ
ル
グ
ソ
ン
と
現
代
生
物
学
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ベ
ル
グ
ソ
ン
と
現
ど
生
物
学

配
列

の
活
生
部
分

の
変
更
を
も
た
ら
す
よ
う
な
変
異
は
保
守
的
な
自
然
淘
汰
に
よ

っ
て
保
存
さ
れ
な
い
。
従

っ
て
、
二
つ
の
進
化
系
統
に
於
て
相
同
な
遺
伝
子
配
列
が
存

す
る
こ
と
に
な
り
、
重
複
と
染
色
体
の
再
配
列
の
間
に
、
寛
容
突
然
変
異
が
蓄
積
さ
れ
、
そ
れ
が
似
た
環
境
の
要
求
に
対
処
す
る
の
に
有
利
に
働
く
と
き
発
現
し
、
収
敏

進
化
が
起
こ
る
こ
と
に
な
る
。

次

に
ベ
ル
グ
ソ
ン
は
突
然
変
異
説
に

つ
い
て
、
同
時
に
突
発
し
た
す

べ
て
の
変
異
が
同

一
の
作
用
の
遂
行
を
め
ざ
し
て
補
足
し
あ
う
の
で
な
い
か
ぎ
り
、
今
ま
で
の
機

能
は
働
き
続
け
な
い
で
あ
ろ
う
し
、
新
し
い
機
能
が
働
く
こ
と
も
な
い
と
述
べ
、
こ
の
説
で
も

っ
て
収
敏
進
化
を
説
明
す
る
こ
と
は
不
可
能
で
あ
ろ
う
と
す
る
。

こ
の
批

判
に
対
し
て
'
遺
伝
子
重
複
の
立
場
か
ら
は
、
突
然
変
異
を
生
じ
て
も
、
生
物
の
機
能
を
損
わ
な
い
冗
長
な
塩
基
配
列
に
突
然
変
異
が
生
じ
る
と
反
論
さ
れ
る
だ
ろ
う
。

し
か
し
、
軟
体
動
物
と
脊
椎
動
物

の
環
境
は
類
似
し
て

い
た
で
あ
ろ
う
か
。

か
り
に
、

翼
鯨
類
、

ホ
ヤ
類
似
の
幼
生
型
か
ら
脊
椎
動
物
が
進
化
し
は
じ
め
た
と
し
て

も
、
両
棲
類
以
後
、
陸
上
生
活
を
す
る
よ
う
に
な

っ
た
脊
椎
動
物
は
ど
う
考
え
れ
ば
よ
い
か
。
ま
た
、
ア
イ

マ
ー
の
定
向
進
化
説

の
批
判

に
と
も
な

っ
て
提
出
さ
れ
る
、

脊
椎
動
物
の
眼

(神
経
中
枢
)
と
ホ
タ
テ
ガ
イ
の
眼

(外
胚
葉
)

に
つ
い
て
の
異
胚
形
成

の
問
題
に

つ
い
て
は
ど
う
か
。

こ
の
形
成
過
程
が
異
な
る
と
い
う
こ
と
は
、
構

造
遺
伝
子
は
類
似
し
て
い
て
も
、
調
節
遺
伝
子
の
作
用
の
仕
方
が
異
な
る
と
説
明
さ
れ
る
の
で
あ
ろ
う
か
。

⊥
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以
上
の
我

々
の
議
論

の
過
程
を
振
り
返

っ
て
み
る
と
、
現
代
生
物
学
の
進
歩
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
生
命
は
そ
の
指
の
間
か
ら
こ
ぼ
れ
落
ち
て
行

っ
て
し
ま

っ
て
い
る
と

言
わ
ざ
る
を
え
な
い
。
遺
伝
子
重
複
に
よ
る
進
化
の
仮
説
は
構
造
遺
伝
子
と
調
節
遺
伝
子
が
協
調
的
に
変
異
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
い
う
要
請
を
持

っ
て
い
る
。
調
節

機
構

に
つ
い
て
は
十
分
解
明
さ
れ
て
い
な
い
が
、
バ
ク
テ
リ
ァ
に

つ
い
て
現
在
わ
か

っ
て
い
る
点
だ
け
か
ら
考
え
て
み
て
も
、
非
常
に
複
雑
な
機
構

で
あ
る
。
さ
ら
に
研

究
が
進
め
ば
高
等
動
物
に
お
け
る
調
節
機
構
の
理
解
も
お
お
い
に
促
進
さ
れ
る
で
あ
ろ
う
。

そ
の
よ
う
な
状
況
に
お
い
て
は
、
恐
ら
く
進
化
の
途
上
で
構
造
遺
伝
子
と
調

節
遺
伝
子
が
ど
の
よ
う
に
協
調
し
て
変
異
し
た
か
、
あ
る
程
度
理
解
さ
れ
る
か
も
し
れ
な
い
、
し
か
し
新
た
な
細
部
に
係
わ
る
問
題
が
生
じ
る
で
あ
ろ
う
。
と
に
か
く
、

遺
伝
子
重
複
に
よ
る
進
化
の
仮
説
は
、

こ
の
協
調
的
な
変
異
と
い
う
と
こ
ろ
に
、
ベ
ル
グ

ソ
ン
が
当
時
検
討
し
た
機
械
論
の
諸
説
と
同
じ
困
難
を
蔵
し
て
い
る
と
言
わ
ざ

る
を
え
な
い
。

そ
れ
で
は
、
こ
の
よ
う
な
遺
伝
子
重
複
に
よ
る
進
化

の
仮
説
は
破
殿
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
だ
ろ
う
か
。
今
ま
で
見
て
来
た
よ
う
に
、
多
く
の
生
物
学
的
な
事
実
が
遺
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伝
子
重
複
が
過

去
に
生
じ
た
こ
と
を
示
し
て
い
る
。
分
子
生
物
学
に
お
け
る
研
究
の
進
展
は
益
々
正
確

に
進
化
の
歴
史
を
あ
と
ず
け
る
こ
と
を
可
能

に
す
る
で
あ
ろ
う
。

し
か
し
、

こ
こ

で
運
河
と
や
す
り
く
ず
の
比
喩
を
思
い
出
す
な
ら
、
構
造
遺
伝
子
と
調
節
遺
伝
子
が
協
調
的
に
変
異
し
た

こ
と
の
真

の
原
因
、
生
物
学

が
あ
と
ず
け
る
進

化

の
真

の
原
因

は
、

ま
さ
に
根
源
的
な
躍
動
で
あ
る
こ
と
が
了
解
さ
れ
る
で
あ
ろ
う
。
従

っ
て
、
多
く
の
生
物
学
者
や
唯
物
論
者
と
同
調
し
て
、
我

々
は
生
物
学
に
よ

っ

て
生
命
現
象
が

す
べ
て
解
明
さ
れ
た
、
あ
る
い
は
さ
れ
う
る
と
言
う
こ
と
は
で
き
な
い
。

(割

.
8

.
30
)
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⑱⑰ ⑯ ⑮ ⑭

uu
臼
αq
。。
。
P

ピ
、ひ
く
⊆
象

。
口

自
ひ
讐
『
ゆ。
ρ

℃
°
C
.
即

り

c。
c。
9

(
以

下

国
・
O

と

略

記
す

る
。

)

国
・○

や

ト○
お

o
出
゜

国
・
O

P

①
ω
～
竃

国
・
O

℃
°
田

9

国
・O

O
°
露

～
○。
㎝

o
捗

国
・0

℃
°
Oo
α
～
Qo
OO

o
{
°

国
・○

℃
°
cc
OO
～
Φ
刈

国
・O

℃
°
卜。
①

生

命

に

つ

い

て

「
あ

る
と

き

空

間
内

の

い
く

つ
か

の
点

に
か

な

り

は

っ
き

り

し

た
流

れ

が
生

じ

た

」

と

記

さ

れ

て

い
る

。

オ

パ

ー

リ

ン
著

、

江

上

不

二
夫

編

「
生

命

の

起

原

と
生

化

学

」

(岩

波

)

ウ

イ

ル

ス

と
ヴ

ァ
イ

ロ
イ

ド

を

さ

す

。

大

野

乾

著

、
山

岸

秀

夫

、

梁

永

弘

訳

「
遺

伝

子

重

複

に
よ

る

進

化

」

(岩

波

)

を

主

と

し

て
参

照

し

て
行

く

(
「
遺

伝

子

重
複

」

と

以

下

略

記

す

る
)
。

フ

レ
ー

ム

シ

フ

ト
突

然

変

異

と

は

D

N

A

の

一
つ
あ

る

い
は

連

接

し

た

二

つ
の
塩

基

の
欠

失

、

ま

た
は

挿

入

に

よ
り

、

そ

れ

以
後

の

ア
ミ

ノ

酸

の

コ

ド

ン
が

変

化

す

る

も

の
。

ナ

ン
セ

ン

ス
突

然

変

異

と

は

あ

る

ア

ミ

ノ
酸

の

コ
ド

ン
が

転

写

停

止

コ
ド

ン
に
変

化

す

る
も

の
。

ミ

ス

セ

ン

ス
突

然

変

異

と

は

あ

る

ア

ミ

ノ

酸

の

コ
ド

ン
が

別

の

ア

ミ

ノ
酸

の

コ
ド

ン

に
変

化

す

る

も

の
。

同

義

突

然

変

異

と

は
同

じ

ア

ミ

ノ

酸

の

コ
ド

ン
が

二

つ
以

上
あ

る

と
き

、

一
つ
か

ら
他

の

一
つ

へ
変

る

も

の

。

サ
プ

レ

ッ
サ

ー

突

然

変

異

と

は

チ

ロ
シ

ン

t
R

N

A
が

変

異

し

、
停

止

コ
ド

ン

U

A

G

の

と

こ

ろ

に
チ

ロ
シ

ン
を

付

加

す

る

も

の
。

解

読

を

あ

い
ま

い

に

す

る

突
然

変

異

と

は

グ

ル
タ

ミ

ン
酸

の

t

R
N

A

の

ア

ン
チ

コ
ド

ン
が

変

異

し

、

リ

ジ

ン
の

コ
ド

ン
を

識

別

し

、

リ

ジ

ン

の

コ
ド

ン
の

と

こ

ろ

に
リ

ジ

ン
か

グ

ル

タ

ミ

ン
酸

が
付

加

さ

れ

る

も

の
。

ミ

ス

セ

ン

ス
突

然

変

異

は
禁

じ

ら

れ

る

こ
と

も

、

許

容

さ

れ

る

こ
と
も

あ

る
。

重

複

し

た

遺
伝

子

が

異

な

っ
た

突

然
変

異

を

そ
れ

ぞ

れ

に
蓄

積

し

、

そ

の
結

果

生

じ

る
酵

素

は
同

じ

基
質

に
作

用

す

る

が

、

著

し

く

異

な

っ
た

反

応

速

度

的

特

性

を

獲

得

し

た

遺

伝

子

。

「
遺

伝

子

亜
複

」
℃
」

一
α
～

=

①

筐

画

恒
」
ω
刈ベ

ル
グ
ソ
ン
と
現
代
生
物
学
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筐

畠
゜

団げ
岸

量

山
゜

剛玄
角

崖

亀
゜

ベ

ル
グ

ソ

ン
と

現

代

生

物

学

9

ロ
」
島

～

ド
瞠

例

と

し

て

ウ

マ
の

ヘ
モ
グ

ロ
ビ

ン
鎖

が

あ

げ

ら

れ

て

い
る
。

。
{
°
℃
」
蔭
①

例

と
し

て

ヒ
ト

の

ハ
プ

ト
グ

ロ
ビ

ン
が

あ

げ

ら

れ

て

い

る
。

。
h

℃
」

α
①

シ

ョ
ウ

ジ

ョ
ウ

バ

エ
の

げ
。
げ
げ
巴

突

然

変

異

と

ヒ
ト

の

ヘ
モ
グ

ロ
ビ

ン

の

じ
Φ
宕

お

鎖

の
生
成

が

例

と

し

て
あ

る
。

。
捗

層
」

蟄

ヘ
モ
グ

ロ
ビ

ン

の
異

常

伊
鎖

と

β
鎖

の
重
複

が

生

じ

な

い

と

い
う

例

が

あ

る
。

9

や

嵩

卜⊃

例

と

し

て
肺

魚

や

サ

ン
シ

ョ
ウ

ウ

オ

類

の
莫

大

な

ゲ

ノ

ム

の
単

一
調

節

遺

伝

子

に
よ

る

と

思

わ

れ

る

支

配

が

あ

る
。

異
質
倍
数
性
は
種
間
雑
種
か
ら
生
じ
る
倍
数
体
で
形
成
さ

れ
る
。

逆
位
と
は
同

一
染
色
体
内
で
切
断
断
片
が
拗
度
回
転
し
た
形
で
再
挿
入
さ
れ
、
ロ
バ
ー
ト
ソ
ン
型
融
合
と
は
二
本

の
末
端
動
原
体
染
色
体
の
融
合
で

一
本
の
中
部
動
原
体
染
色
体
が
生
じ

る
こ
と
。

前
川
文
夫
著

「植
物
の
進
化
を
探
る
」
(岩
波
)
参
照
。
倍

数
体
と
染
色
体
数
の
減
少
と
い
う
こ
と
で
主
と
し
て
植
物
の
進
化
が
述
べ
ら
れ
る
。

「遺
伝
子
重
複
」
焦

や
扇
①

3
径
゜
℃
」
Oo。

博げ
凶匹
゜
娼
」
α①

オ
ペ
ロ
ン
と
は

一
本
の
m
R
N
A
に
暗
合
を
与
え
る
隣
接
し
た
ヌ
ク
レ
オ
チ
ド
の
集
ま
り
。
こ
の
オ
.ペ
ロ
ン
は
β
ー
ガ
ラ
ク
ト
シ
ダ
ー
ゼ
、
ガ
ラ
シ
ク
ド
パ
ー
ミ
ア
ー
ゼ
、
ガ
ラ
ク
シ
ド

ア
セ
チ
ラ
ー
ゼ
の
三
酵
素
の
遺
伝
子
で
あ
る
。

逆
に
抑
制
物
質
が
リ
プ
レ
ッ
サ
ー
と
結
合
し
、
リ
プ
レ
ッ
サ
ー
を
活
性
化
し
、
酵
素
合
成
を
抑
制
す
る
場
合
も
あ

る
。

サ
イ
ク
リ
ッ
ク
A
M
P
と
は
ア
デ
ノ
シ
ン
ぎ
51

一
リ
ン
酸
。
C
A
P
は
異
化
遺
伝
子
活
性
化
タ
ン
パ
ク
質
。

』°
O
°
を
器

。p
著
、
三
浦
謹

一
郎
他
訳

「
遺
伝
子
の
分
子
生
物
学
」

(化
学
同
人
)
9

蔭
罐
～
畠
刈
(以
下

「分
子
生
物
学
」
と
略
記
す
る
)

ラ
ク
ト
ー
ス
オ
ペ
ロ
ン
の
三
酵
素
、
β
ー
ガ
ラ
ク
ト
シ
ダ
ー
ゼ
、
ガ
ラ
ク
シ
ド
パ
ー
ミ
ア
ー
ゼ
、
ガ
ラ
ク
シ
ド
ア
セ
チ
ラ
ー
ゼ
の
量
比
は
ー
、
⊥

2
、
⊥
5
で
あ
る
。

「
分
子
生
物
学
」
。捗

℃
お
ω
～
ミ
O

国
・O
や
①
㎝

「
重
複
遺
伝
子
」
。h°
戸
詔
～
①O
ジ

ュ
ラ
紀
の
海
棲
爬
虫
類
と
イ
ル
カ
が
例
と
し
て
上
げ
ら
れ
て
い
る
。

自
然
淘
汰
に
た
え
、
種
分
化
過
程
と
併
存
し
え
た
突
然
変

異
。

「
重
複
遺
伝
子
」
や
①O

薫
山
゜
℃
°①O

崔
件

娼
」
お

例
と
し
て
は
、

チ

ョ
ウ
の
幼
虫
が
ト
リ
プ

シ
ン
様
酵
素
と
キ
モ
ト
リ
プ
シ
ン
様
酵
素
を
持

っ
て
い
る
こ
と
が
あ
げ
ら
れ
て
い
る
。

付

記

本
論
文
は
今
年

一
月
フ
ラ
ン
ス
哲
学
研
究
会

に
お
い
て
発
表
し
た
内
容
を
も
と
に
し
て
、
ま
と
め
た
も
の
で
あ
る
。
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